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1 Introducao

As atividades industriais causam grandes impactos ambientais, principalmente pela
natureza dos processos produtivos, dos métodos de uso dos recursos naturais e descarte dos
rejeitos da industria (PHILIPPI JR. et al., 2004). Efluentes industriais sdo considerados
misturas complexas de compostos organicos e inorganicos cuja determinacgao e quantificagdo
de todos os seus produtos e sub-produtos torna-se impraticavel além de apresentar elevado
custo, tempo e profissionais e equipamentos devidamente habilitados.

A problematica ambiental envolvendo o lancamento de efluentes industriais nos
corpos de agua superficiais esta devidamente regulamentada por Lei (CONAMA 430/2011) e
dentre outras determinagdes estabelece os limites tolerados de determinados componentes a
serem lancados nos corpos de dgua e ainda indica que estes efluentes nao deverdo apresentar
toxicidade. Desta forma a utilizagdo de organismos aquaticos como uma ferramenta para
avaliar o potencial efeito toxicologico dos efluentes industriais no ambiente aquatico surge
como uma alternativa promissora ¢ de grande importancia para entender o comportamento

(sinergismo/antagonismo) dos diferentes componentes dos efluentes industriais.
2 Objetivo

Caracterizar através da realizagdo de testes fisico-quimicos o efluente de industria metal-
mecanica e determinar o potencial toxicoldgico do efluente para o microcrustaceo Daphnia

magna.
3 Metodologia

3.1 Efluente metal-mecanico

As amostras de efluente metal-mecanico coletadas para esse estudo foram obtidas
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apos a etapa de gradeamento para as amostras brutas (B1, B2, B3, B4, B5 e B6) ¢ na etapa de
lancamento de efluente tratado para a rede publica para as amostras tratadas (T1, T2, T3, T4,
T5 e T6), medindo-se nesses locais a temperatura em que se encontrava o efluente. Para
determinar algumas caracteristicas deste efluente foram realizadas andlises fisico-quimicas
dos parametros: cor aparente, turbidez, oxigénio dissolvido, condutividade, pH, sélidos totais,
cloretos, DBO, e DQO.

3.2 Teste de Toxicidade com Daphnia magna

O cultivo do microcrustaceo D. magna foi realizado de acordo com a NBR 12.713
(ABNT, 2016). Foram realizados testes de toxicidade aguda e crdnica com o microcrustaceo
D. magna. Os testes agudos tiveram duracdo de 48 horas e 0s resultados destes testes expres-
saram a CEsg4gn, OU Seja, Concentracdo Efetiva que causa imobilidade a 50% da populacdo
exposta apds 48 horas de exposicao.

Os testes de toxicidade crénica com D. magna (NBR 13.373 ABNT, 2010) avaliaram
os efeitos subletais do efluente para o organismo. Os testes tiveram duracdo de 21 dias e 0s
parametros avaliados foram: longevidade, reproducdo e crescimento. Foi possivel ainda ob-
servar alteragdes morfoldgicas. As diluicBes para o teste cronico foram selecionadas a partir
da CEsp agh.

4 Resultados e Discussao

As caracteristicas e resultados obtidos nas analises das amostras do efluente estudado

estdo apresentadas na Tabelal.

Tabela 1. Resultados dos testes fisico-quimicos para o efluente de industria metal-mecanica.

CARACTERISTICAS DO EFLUENTE LEGISLACOES
B1 B2 T2 B3 13 B4 T4 B5 15 B6 T6 CONAMA _ CONSEMA
430 128
pH 224 235 648 293 618 495 715 547 579 231 624 5<9 6<9
Temperatura (°C) 15 14 14 15 13 1 10 16 15 14 15 <40°C <40°C
oD (mglL) 484 533 351 522 446 560 803 564 850 7,30 632

Condutividade 6,20 487 386 238 351 558 161,7 257 1115 1454 1779
(US/cm)

Cor (UC) 1520 1170 1080 1200 690 7800 360 5600 240 3600 840 - Sem

mudanca de
colorag&o ao
corpo

receptor

Turbidez (UNT) 592 2127 1368 363 879 4914 278 1290 1484 1285 78
Cloretos (mg/L) 4061 4232 3440 1666 1982 3399 1683 1666 16,16 1383 1683

Solidos Totais 3876 3044 3377 1649 1744 941 1273 360 824 2052 2088 Auséncia  Auséncia de

(mg/L) materiais solidos
flutuantes ~ Sedimentaveis

DQO (mg/L) 1745 845 970 755 703 873 703 531 140 766 708 360mg/L

DBO (mglL) 889 530 297 187 211 350 245 160 33 583 383 120mg/L 150 mg/L

B1, B2, B3, B4, B5, B6: Amostra Efluente Bruto; T1, T2, T3, T4, TS5, T6: Amostra Efluente Tratado
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Os resultados dos testes agudos com D. magna para amostras de efluente tratado de

metal-mecanica estdo apresentados na Tabela 2.

Tabela 2. Resultados do teste agudo para D. magna utilizando amostra de efluente tratado de

industria metal-mecanica

T1 T2 T3 T4
pH 6.62 660 677 651
CRsisn 4o 156 135 145
(%)

D 128 128 128 128

Os valores de CEs 4gn encontrados demonstram um alto grau de toxicidade em todas
as amostras de efluente estudadas. De acordo com a Resolugdo CONSEMA 129/2006 que
dispoe sobre a defini¢ao de critérios e de padrdes de emissao para a toxicidade langados em
aguas superficiais no Estado do Rio Grande do Sul, os efluentes ndo devem apresentar
nenhuma toxicidade aguda quando submetidos a ensaios de toxicidade para organismos-teste
de pelo menos trés diferentes niveis troficos. Percebe-se, entdo, a alta toxicidade do efluente
metal-mecanico estudado e a discordancia com a legislagdo vigente. Os resultados do teste de

toxicidade cronica com D. magna sao apresentados na Tabela 3.

Tabela 3. Resultados dos parametros crescimento e longevidade para o teste cronico.

Amostra Concentraciao Fator de Diluiciao Longevidade: n Crescimento n
(%) (FD) sobreviventes (%) (mm)
Controle negativo - 90 10 2,7 9
0,78 128 0* 10 0 0
0.39 256 0* 10 0 0
T1 0.195 512 30* 10 3.06 3
0.098 1024 90* 10 2,71 9
CEO (%) 1024 Sem efeito
CENO (%) >1024 0,78

* a média para esta concentragdo ¢ significativamente menor que a média do controle considerando

um p< 0.05 em um teste de Dunnett.

O efluente proveniente da industria metal-mecanica demonstrou apresentar efeitos
de toxicidade cronica para a longevidade de D. magna com efeitos at¢ o FD 1024. Nao foi
possivel identificar uma diluicdo onde o efluente deixasse de causar efeitos para a
longevidade deste microorganismo. Para o crescimento ndo foram identificados efeitos de
toxicidade cronica. O parametro reproducdo ndo pode ser avaliado devido a elevada

mortalidade verificada no teste de toxicidade cronica. Ainda foram verificadas alteragdes



E
OR"‘DA_ D
JINICIMF‘Q c

UFFS - CAMPUS ERECHIM
23 E 24 DE OUTUBRO DE 2017
HABITATS DE INOVACAO E DESENVOLVIMENTO é Egé‘%";é?r?‘?:;

morfologicas significativas no teste realizado devido ao encurtamento do espinho apical dos

organismos.
5 Conclusao

Os resultados encontrados neste estudo permitem concluir que:

- O efluente da indtstria metal-mecanica apos tratamento, apresenta melhoria em alguns
parametros, porém ainda ndo atende na totalidade os requisitos para langamento da legislagao
vigente.

- O efluente de industria metal-mecanica apresentou toxicidade aguda ao organismo D. magna
em fator de diluigdo muito superior aos permitido na legislacdo estadual CONSEMA
128/2006;

- O teste cronico indicou que o efluente apresentou efeitos significativos sobre a longevidade

de D. magna.
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