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1 Introducao
Deficientes visuais possuem desvantagem consideravel em se orientar durante a navegacao,

por muitas vezes nao possuirem todas as informacOes necessarias para se direcionar ou
entender o contexto onde se encontram espacialmente. A informacdo de contexto é essencial
para os individuos navegarem através de ambientes familiares ou de ambientes desconhecidos
com base em mapas externos e orientacdes verbais (LOOMIS, GOLLEDGE, KLATZKY,
1998).

A visdo é considerada a grande promotora da integracdo do individuo em atividades
motoras, perceptivas e mentais. A auséncia ou limitacdao da visdo pode provocar a diminuigao
da capacidade de um individuo de adaptacdo na sociedade (BITTENCOURT, HOEHNE,
2006).

O uso da tecnologia da informacdo para auxiliar a navegacdo de pessoas com
deficiéncia visual pode ser uma opcao eficiente para tratar o problema. Assim este projeto traz

uma proposta de sistema com baixo custo para auxiliar no reconhecimento de objetos.

2 Objetivo

O objetivo geral do projeto foi desenvolver uma aplicacdao para auxiliar a navegacdo de
pessoas com necessidades especiais visuais em ambientes fechados através de visdao
computacional e reconhecimento de imagens com metadados previamente definidos. O
usudrio deficiente visual utiliza um smartphone para analisar o ambiente, recebendo um
feedback auditivo para os elementos que estao sendo visualizados, como portas, elevadores,

escadas, entre outros.
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3 Metodologia

Inicialmente, foi desenvolvida uma revisdo a respeito dos diferentes métodos de deteccao de
imagens, baseados principalmente em bibliotecas de visdo computacional disponiveis como,
por exemplo, a OpenCV (BRADSKI, KAEHLER, 2008).

A partir da lista de métodos selecionadas foram escolhidas os trés mais adequados:
Features Detection, Template Matching e Histogram Comparison. Em segundo momento,
foram criados prototipos dos aplicativos a serem utilizados durante os testes dos métodos. Em
seguida, foi desenvolvido um comparativo entre os métodos, levando em conta recursos ja
existentes, como manipulacdo de imagem, reconhecimento de objetos, entre outras fungoes.
Com este comparativo o método Template Matching foi descartado, uma vez que ele faz a
comparagao direta para classificar imagens por similaridade. Um segundo teste foi realizado
para identificar o melhor método entre os dois restantes.

A escolha foi realizada a partir de testes feitos com o aplicativo. Os dados referentes
aos resultados dos testes estdo na Tabela 1. Sendo assim o método Features Detection foi
selecionado para ser utilizado no reconhecimento de objetos.

Concomitantemente a escolha do método, foram desenvolvidos os aplicativos
necessarios para o funcionamento do sistema: o aplicativo servidor que é utilizado para fazer
o cadastro dos objetos de um local, e o aplicativo cliente utilizado para o reconhecimento dos
objetos de um local. No cliente, quando o usuadrio solicita uma imagem capturada pela camera
do smartphone, essa imagem é enviada ao servidor que faz o reconhecimento e retorna ao
aplicativo a frase que representa o objeto ou alguma informagdo que auxilie o usudrio (essa
frase ou informacao é reproduzida auditivamente ao usudrio).

Apos a finalizagdo da etapa de desenvolvimento foi iniciada a etapa de testes para
identificar o desempenho do sistema.

A validacdo do sistema aconteceu em trés etapas. A primeira foi a realizacdo do
cadastro dos objetos do 3° andar do bloco B da UFFS. Na segunda, uma pessoa vendada, de
posse de um smartphone, com o aplicativo instalado, teve que encontrar objetos escolhidos no
momento por uma segunda pessoa que a acompanhava. Na terceira, uma pessoa vendada
percorreu o ambiente cadastrado e utilizando o tato para encontrar um objeto usava o
aplicativo para fazer o reconhecimento do mesmo. A Tabela 2 apresenta os resultados da

validacao.
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4 Resultados e Discussao

A Tabela 2 mostra que o prot6tipo teve um bom desempenho. Apenas 1 objeto foi reconhecido
incorretamente. Seis objetos ndo puderam ser reconhecidos, que pode ser resultado de mal
posicionamento da camera na hora do reconhecimento.

Durante o projeto foram produzidos dois aplicativos: o aplicativo de cadastro de
objetos e o aplicativo de reconhecimento. Outro produto foi a implementagdo dos algoritmos

responsaveis pelo reconhecimento e o protocolo de comunicagao entre smartphone e servidor.

5 Conclusao

O sistema apresenta um primeiro passo para inclusdo de pessoas com deficiéncia visual no dia
a dia da sociedade. Realizando os testes utilizando uma venda foi possivel perceber as
dificuldades diarias enfrentadas por quem tem problemas de visdao. Por isso qualquer
ferramenta que auxilie essas pessoas representa uma contribuicdo social significativa.

Os testes realizados com a ferramenta mostram que o projeto cumpriu 0s objetivos
propostos. Os resultados apontam para menos de 5% de erro. Isso representa pequenas falhas
que podem ser corrigidas. Os resultados expressam que ha muito a ser desenvolvido na area
de visdo computacional. Ndo existem algoritmos em visdo computacional que facam bom
reconhecimento com tempo aceitavel e com custo baixo de software/hardware. Assim como
trabalhos futuros, técnicas de Inteligéncia Artificial sdo essenciais para reconhecimento de

objetos em imagens.

6 Tabelas

Tabela 1. Resultados dos testes: escolha do método.

Metodo Resultado Objetos (72) | Percentual

Verdadeiro Positivo 36 50

£ D : Verdadeiro Negativo A3 45,8
RARES el Falso Positivo ;] 4,2
Falso Negativo 0 0

Verdadeiro Positivo 28 38,9

: : Verdadeiro Negativo 21 29,2

FIStog e COMParson; [ e Srtive 23 31,9

Falso Negativo 0 0
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Tabela 2. Resultados do protétipo.

Resultado Quantidade Objetos | Percentual
Verdadeiro Positivo 14 66,7
Verdadeiro Negativo 6 28,6

Falso Positivo 1 48
Falso Negativo 0 0

Palavras-chave: visdo computacional; reconhecimento de objetos; deficiéncia visual;

processamento de imagens.
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