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1 Introducao

A rucula (Eruca sativa) faz parte do grupo das hortalicas folhosas e que nos ultimos
anos passou a ser mais consumida no Brasil, principalmente em virtude de suas caracteristicas
organolépticas e fonte de proteinas e vitaminas. No entanto, essa cultura ¢ comumente afetada
por uma doenga denominada ferrugem branca causada por Albugo candida e ¢ caracterizada
por manchas amareladas nas folhas e no caule, posteriormente essas lesdes tornam-se maiores
e, na face inferior das folhas, a epiderme ¢ rompida, expondo pustulas brancas (Maringoni,
2005).

Com excecdo de algumas praticas preventivas, ndo se dispdoe de informacdes para
controle ecoldgico dessa doenga. Nesse contexto, formas alternativas de controle de doengas
se tornam necessarias para producdo sustentavel. Uma forma de controle alternativo ¢ a
inducdo de resisténcia que consiste na ativagdo de respostas de defesa contra varios agentes,
como fungos, virus, bactérias e nematoides.

A inducdo de resisténcia ¢ realizada através da aplicacdo de substincias podendo ser
naturais ou sintéticas, além de microrganismos inativados ou suas partes (Carvalho, 2012).
Um produto natural que vem demonstrando diversos potenciais de uso € a propolis, uma
resina produzida por abelhas e que tem sido muito estudada na satide humana e animal devido
suas propriedades terapéuticas e farmacologicas, porém com poucos estudos na protegdo de
plantas. Segundo Pereira et al. (2008) indicaram potencial do extrato etanolico de propolis no
controle da cercosporiose ¢ da ferrugem do cafeeiro.

Esse trabalho ¢ parte integrante de um projeto que busca avaliar o extrato etandico de
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propolis (EEP) para controle da ferrugem branca da racula, compreendendo possiveis

potenciais e mecanismos envolvidos.

2 Objetivo

Avaliar a indug¢do de mecanismos de defesa em folhas de rucula através da avaliagdo
da atividade de peroxidases, de polifenoloxidase (POX) e fenilalanina amonia-liase (FAL)
como indicador do potencial indutor de defesas, além de avaliar o efeito de diferentes
concentragdes do Extrato Etandlico de Propolis (EEP) sobre a germinagdo de esporos de

Albugo candida.

3 Metodologia

Para o teste de indugdo de defesa foi realizada aplicagdo do EEP em plantas de ruculas
com idade de 30 dias. Os tratamentos foram compostos por cinco concentragdes de extrato de
propolis (0,05%, 0,1%, 0,5%,1% e 2%), tendo agua destilada como testemunha. As plantas
tratadas ficaram acondicionadas em casa de vegetagdo por um periodo de 72 horas,
posteriormente foram coletados 8 discos com 1,2 cm de didmetro do tecido foliar de cada
repeticdo. As amostras foram congeladas a -20°C para posterior andlise da atividade
enzimatica. As amostras de tecido foliar foram maceradas em 4 mL de tampao fostafo 0,01 M
(pH 6,0) contendo 1% (p/p) de PVP (polivinil-pirrolidona). O homogeneizado foi
centrifugado a 20.000 g durante 25 min a 4 °C. O sobrenadante obtido foi utilizado para a
determinagdo da atividade enzimatica. A atividade de peroxidases foi determinada a 470 nm e
os resultados expressos em unidades de absorbancia min™! mg proteina!. A atividade da POX
foi determinada a 420 nm utilizando catecol como substrato e os resultados expressos em
absorbancia min'mg'. A atividade de FAL foi determinada a 290 nm utilizando L-
fenilalanina como substrato e os resultados expressos em absorbancia min'mg'massa fresca.
Para avaliar o efeito direto do extrato de propolis sobre o fitopatogeno, foram preparados 40
pL da suspensdo de esporangios, provenientes de plantas com sintomas da ferrugem branca e
40 pL de cada concentragdo do extrato etanolico de propolis, em seguida foram transferidos
para cada uma das células de uma placa de Elisa. Apds 24 horas foi adicionado 10 pL de azul
de algoddo para paralizar a germinacao, os resultados foram expressos em porcentagem de

germinagdo de esporangios. Os experimentos foram conduzidos em delineamento
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inteiramente casualizado com quatro repeticdes.

4 Resultados e Discussio

Todas as concentracdes de EEP utilizadas inibiram a germinagdo (liberagdo de
esporangios) de A. candida (Figura 1), com maior efeito nas maiores concentragdes,
indicando a atividade fungitoxica sobre esse fitopatégeno. Esses resultados reforgcam o
potencial antimicrobiano da prépolis ja relatado sobre outros micro-organismos. Quanto ao
efeito indutor de enzimas relacionadas a defesa, o EEP, independentemente da concentragio
utilizada, ndo ativou de forma significativa a indug¢@o das enzimas fenilalanina amonia-liase
(Figura 2), peroxidades e polifenoloxidases (Figura 3). Esses resultados indicam que,
possivelmente, a acdo da propolis ndo envolve de forma expressiva as rotas metabdlicas de

atividade dessas enzimas de defesa.

5 Conclusao
O EEP promove a¢do antimicrobiana sobre A. candida nas diferentes concentracoes

avaliadas, mas ndo induz enzimas relacionadas a defesa.
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Figura 1. Porcentagem de germinacdo de esporos de Albugo candida sob diferentes

concentragdes de Extrato Etandlico de Propolis.
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Figura 2. Atividade de fenilalanina amdnia-liase sob diferentes concentragdes de Extrato
Etanodlico de Propolis.
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Figura 3. Atividade de peroxidases e polifenoloxidases sob diferentes concentragdes de

Extrato Etanolico de Propolis.
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