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1 Introducao
A soja (Glycine max L. Merrill) destaca-se entre as principais culturas agricolas do
Brasil, porém as doengas de final de ciclo (DFCs), como septoriose e crestamento foliar de
cercospora, podem reduzir sua produtividade (MARTINS et al., 2004; SAUTUA et al., 2020).
A utilizacdo repetida de fungicidas com o mesmo mecanismo de a¢cdo pode reduzir sua

eficiéncia, tornando os fungicidas bioldgicos uma alternativa para o manejo das DFCs.

2 Objetivos
Avaliar a severidade das doencas de final de ciclo da soja em resposta ao manejo com
fungicidas quimicos e biologicos, bem como verificar seus efeitos sobre o rendimento e a

produtividade da cultura nas condi¢cdes ambientais de Erechim - RS.

3 Metodologia

O experimento foi conduzido na Area Experimental e no Laboratério de Fitopatologia
da Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS), Campus Erechim/RS, na safra 2025/2026. A
semeadura foi realizada no dia 15 de dezembro de 2025, em sistema de plantio direto. A cultivar
utilizada foi a BMX Zeus IPRO, moderadamente suscetivel para as DFCs. O experimento foi
conduzido em delineamento de blocos casualizados (DBC) com 10 tratamentos e 3 repetigdes,
totalizando 30 parcelas experimentais de 20 m? cada. Os tratamentos avaliados consistiram em:

T1 - Testemunha (sem fungicidas); tratamentos com adicdo de clorotalonil - CLO (720 g/L):
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dose 1,5 L/ha: T2 - bixafem - BIX (125 g/L) + protioconazol - PRO (175 g/L) + trifloxistrobina
- TRI (150 g/L): dose 0,5 L/ha; T3 - picoxistrobina - PIC (90 g/L) + ciproconazol - CIP (40g/L):
dose 0,6 L/ha; T4 - propiconazol - PRP (250 g/L) + difenoconazol - DIF (250 g/L): dose 0,1
L/ha; T5 - metominostrobina - MET (110 g/L) + tebuconazol - TEB (165 g/L): dose 0,725 L/ha.

De T6 a T9, os tratamentos consistiram nos mesmos fungicidas, porém combinados a fungicida
biologico [Bacillus subtilis, isolado CCTB04 (33,3 g/L) + Bacillus velezensis, isolado CCTB09
(33,3 ¢/L) + Bacillus pumilus, isolado CCTB05(33,3 g/L)]. dose 0,5 L/ha. Também foi avaliado

um programa padrdo, em T10, contendo Azoxistrobina - AZO (300 g/L) + difenoconazol - DIF
(200 g/L): dose 0,1875 L/ha; e tebuconazol - TEB (50 g/L) + clorotalonil - CLO (450 g/L): dose
1,5 L/ha.

As aplicacdes foram realizadas a cada 14 dias, totalizando quatro aplicagdes, com
pulverizador costal pressurizado a CO: (150 L ha™), da primeira aplicagdo aos 35 dias apos a
semeadura até o enchimento de graos. A severidade das DFCs e a desfolha foram avaliadas por
escalas diagramaticas (MARTINS et al.,, 2004; HIRANO et al.,, 2010). Na colheita,
determinaram-se Peso de Mil Graos (PMG) , Numero de Vagens por Planta (NVP), Numero de
Graos por Planta (NGP) e produtividade, com umidade ajustada para 13%. Os dados foram
submetidos 8 ANOVA e, quando significativos, ao teste de Scott-Knott (p < 0,05), utilizando o
SISVAR 5.6 (FERREIRA, 2011).

4 Resultados e Discussao

Nao houve diferenga significativa entre os tratamentos para AACPD, controle e
desfolha (Tabela 1); entretanto, os agrupamentos (Tabela 2) com clorotalonil (CLORO) ou
fungicida bioldgico (BIOL) diferiram da testemunha, apresentando menor severidade e
desfolha, com reflexos positivos na produtividade.

Os fungicidas sistémicos combinados ao multissitio clorotalonil - CLO (720 g L™, dose
1,5 L/ha) ou com o fungicida biolégico indicaram reducdo da severidade da doenga o que se
refletiu na produtividade. Populagdes de Cercospora kikuchii e Septoria glycines, no Brasil,
tem apresentado reducdo de sensibilidade a triazois, exigindo a associagdo com carboxamidas
(como o bixafem) ou estrobirulinas mais eficientes, sendo indispenséavel o refor¢o na aplicacao

com fungicidas multissitios (GODOY et al., 2026).
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Ao comparar as médias, o agrupamento dos tratamentos com fungicida biologico
(BIOL) obteve AACPD média de 168,37, controle de 30,97% e produtividade de 3362,49 kg
ha™, igualando-se estatisticamente pelo teste de Scott-Knott (p<0,05) ao grupo com clorotalonil
(CLORO - 3427,80 kg ha™") e ao programa padrao T10 [AZO (300 g/L) + DIF (200 g/L) / TEB
(50 g/L) + CLO (450 g/L) - 3736,07 kg ha™'] (Tabela 2). A atividade de Bacillus spp. pode estar
relacionada a producdo de metabolitos antifiingicos, capazes de inibir a germinacdo de esporos

e o crescimento micelial de fitopatogenos (ZHANG et al., 2023).

Tabela 1. Area abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD) e percentuais de
controle de doencas de final de ciclo e de desfolha em soja, cv. BMX Zeus, apds
tratamento com fungicidas sistémicos combinados ao multissitio clorotalonil ou a
fungicida biologico, safra 2025/26. Erechim — RS.

Tratamento' AACPD Controle (%) @ Desfolha (%0)
T1) Testemunha 242 8 s 0,08s 98 3ns
T2) BIX+PRO+TRI + CLO 145.3 40,2 75,0
T3) PIC + CIP+ CLO 153,2 36.9 733
T4) PRP + DIF + CLO 211,0 13.1 98.3
T5) MET + TEB + CLO 198.0 18,5 70,0
T6) BIX + PRO + TRI + BIO 151.,5 37.6 81,6
T7) PIC + CIP + BIO 175.0 27,9 843
T8) PRP + DIF + BIO 209.3 13.8 97.6
T9) MET + TEB + BIO 160.6 33.8 84,0
T10) AZO + DIF / TEB + CLO 174.3 28,2 88.3
Média 182.1 250 85,1

! BIX: bixafem; PRO: protioconazol; TRI: trifloxistrobina; CLO: clorotalonil; PIC: picoxistrobina; CIP|
ciproconazol; PRP: propiconazol; DIF: difenoconazol; MET: metominostrobina; TEB: tebuconazol; BIO:
fungicida biologico (Baeillus subtilis, isolado + Bacillus velezensis, isolado CCTB09 + Bacillus

pumilus, isolado CCTB05); AZO: azoxistrobina. ™ nfo significativo pelo teste de Scott-Knott (p<0,05).

Tabela 2. Comparacdo de médias entre os tratamentos Testemunha, fungicidas sistémicos
combinados a clorotalonil (CLORO) e a fungicida biologico (BIOL) e tratamento padrio
(T10) para controle de doengas de final de ciclo em soja, cv. BMX Zeus IPRO, safra
2025/26. Erechim — RS.

AACPD Controle | Desfolha Prod” PMG NVP NGP
Trat — — % — kg hal . — —
TEST | 242,83 bl 0.00b 98,33a 12370,77b 186,30a: 420a 107.0a
CLORO 14824a  38.76a 70.17a 3427.80a 20544a  405a | 1002a
BIOL | 168,37 a 30,97 a 86,92 a 3362,49a 200,29a; 382a 952a
TI0 | 17433a 2820a 8833a 373607a 201.90a 423a  970a

! Médias seguidas pela mesma letra na coluna nio diferem estatisticamente pelo teste de Scott-Knott
(p=0,05). " Prod: produtividade.
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Na produtividade, T10 (3736,06 kg ha™), T2 (3644,40 kg ha™) e T3 (3643,13 kg ha™")
destacaram-se, diferindo apenas da testemunha e de T4. O desempenho de T2 e T3 pode estar

relacionado a associa¢do de fungicidas sistémicos ao clorotalonil, proporcionando maior

protecdo foliar (Figura 1).
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Figura 1. Produtividade de soja, cv. BMX Zeus, apos fratamento com fungicidas sistémicos
combinados ao multissitio clorotalonil ou a fungicida biologico, safra 2025/26. Erechim - RS.
Meédias seguidas pela mesma letra mintiscula na coluna nio diferem estatisticamente pelo teste de
Scott-Knott (p<0.05). TESTEM: testemunha; BIX: bixafem; PRO: protioconazol; TRIL:
trifloxistrobina; CLO: clorotalonil; PIC: picoxistrobina; CIP: ciproconazol; PRP: propiconazol, DIF:
difenoconazol; MET: metominostrobina; TEB: tebuconazol; BIO: fungicida biologico (Bacillus
subtilis, isolade + Bacillus velezensis, isolado CCTB0Y + Bacillus pumilus, isolade CCTB05);
AZ0O: azoxistrobina.

A auséncia de diferenca significativa entre os agrupamentos CLORO e BIOL indica que
a associacao de Bacillus spp. a fungicidas sistémicos pode constituir uma alternativa para o
manejo das DFCs, mantendo produtividade semelhante & obtida com o uso do multissitio
quimico.

Para PMG (201,1 g), NVP (39,9) e NGP (98,6), os valores ndo diferiram
estatisticamente entre os tratamentos. Na Tabela 2, os tratamentos com clorotalonil obtiveram
PMG de 205,44 g; para fungicida biologico 200,29 g; e 201,90 g no tratamento padrao T10,
contra 186,30 g na testemunha sem fungicida. Os tratamentos protegidos (CLORO ou BIOL)
permitiram que a cultivar expressasse valores de PMG muito proximos do potencial genético

(209 g; BRASMAX. 2026).
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A associacdo de fungicidas sistémicos ao clorotalonil ou a Bacillus spp. reduz a
severidade das doencas de final de ciclo e aumenta a produtividade da soja, destacando-se T10,
T2 e T3. O Bacillus spp. tem desempenho semelhante ao clorotalonil, indicando potencial como

alternativa de manejo para DFCs em soja, combinado a fungicidas sistémicos.
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