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1 Introducao

Diante das estratégias disponiveis, o controle bioldogico com nematoides
entomopatogénicos (NEPs) tem se mostrado promissor, com destaque para os géneros
Steinernema e Heterorhabditis (Nematoda: Rhabditida), que vivem em associagao simbidtica
com bactérias dos géneros Xenorhabdus e Photorhabdus, respectivamente (TRAMONTIN,
2022). Além desses, estudos recentes t€m demonstrado o potencial inseticida de outras espécies,
como as pertencentes ao género Oscheius (FALAHZADAH et al., 2021). Por serem organismos
naturalmente presentes no solo, os NEPs sdo especialmente eficazes no controle de pragas que
apresentam alguma fase subterranea (PASQUALI et al, 2026).

Nesse contexto, a utilizagdo de bioinsumos tem ganhado importancia nos sistemas
agricolas, especialmente como estratégia para ampliar as alternativas de manejo e reduzir a
dependéncia de produtos convencionais (ASKARY; ABD-ELGAWAD, 2021). Ao considerar
que diferentes agentes de controle bioldgico podem ser empregados de forma integrada, torna-
se importante compreender as possiveis interacdes entre os NEPs e os bioinsumos utilizados na
agricultura. Essas interacdes podem resultar em efeitos positivos, neutros ou negativos, o que
interfere na sobrevivéncia dos NEPs (ZART et al, 2021).

Além de bioinsumos, o uso de agrotoxicos ainda persiste, portanto, seus estudos de
compatibilidade sdo essenciais para praticas de manejo integrado. Dessa forma, a avaliagdo da
compatibilidade entre NEPs e bioinsumos e agrotoxicos ¢ fundamental para determinar a

possibilidade de seu uso conjunto em estratégias de manejo integrado de pragas.
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Objetivou-se avaliar se ha compatibilidade da mistura dos pesticidas testados e se ele é

capaz de intervir na viabilidade, infectividade e reproducao dos NEPs.

3 Metodologia

O experimento foi conduzido num delineamento inteiramente casualizado. Os NEPs,
multiplicados em larvas do besouro Tenebrio molitor (bicho-do-farelo) conforme Potrich et al.
(2007), incluiram um isolado (Steinernema carpocapsae) e os produtos Exalt® e Bac Control®.
Desta forma os tratamentos consistiram de: T1 — Exalt® + nematoide; T2 - Bac Control® +
nematoide; T3 — mistura dos tratamentos 1 e 2; e T4 — Testemunha (controle negativo) contendo
somente o nematoide e repetidos cinco vezes.

As dosagens dos produtos foram calculadas conforme a dose recomendada pela bula,
considerando um volume de calda de 200 L por ha para a cultura do milho. Inicialmente foi
realizada a solugao estoque de cada produto e posteriormente a isso foi colocado 1,5 mL de
solucdo estoque com 13,5 mL de 4gua destilada para que tivesse em 15 mL por repeti¢do
contendo os nematoides e acondicionados eu tubo de vidro de 8,5 cm X 2,5 cm e mantidos em
suporte gradeada. As doses foram de 1,5 g/L para o Exalt® e 0,5 mL/L para o Bac Control®,
respectivamente os tratamentos 1 e 2. Para o tratamento 3 em que houve a mistura,
simplesmente foram adicionados 1,5 mL de cada solugdo estoque (3 mL ao total (1,5 mL do
Exalt® + 1,5 mL Bac Control®)) em 12 mL de 4gua, assim obtendo-se 15 mL de volume final
em cada tudo. Foram adicionados neste volume 832 juvenis infectantes (JIs), o que da 56
JIs/mL. Os tubos foram vedados e mantidos em B.O.D. (Biochemical Oxygen Demand) sob
condi¢des controladas (25°C e 65% de umidade relativa).

Apo6s 48 h de exposicdo, a viabilidade dos JIs foi avaliada por meio da contagem de
vivos e mortos (inertes e estendidos) em aliquotas de 0,1 mL distribuidas em placas de Elisa e
observadas ao estereomicroscopio.

Para a infectividade, os JIs foram lavados por decantacdo e substitui¢do da agua,
repetida trés vezes. Apos homogeneizagdo, 2 mL da suspensao foram aplicados em placas de
Petri com papel filtro e 5 larvas vivas de T. molitor. Ap6s dois dias em B.O.D., contabilizaram-
se as larvas mortas e a reproducdo foi determinada pela contagem de JIs que emergiram das

larvas de T. molitor em Armadilha de White (AW). A placa de Petri foi considerada a unidade
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experimental. Para viabilidade, os dados foram submetidos a ANOVA, ap6s verificagdao das
premissas aplicando-se os testes de Shapiro-Wilk e Levene, e as médias comparadas pelo teste
de Tukey (p < 0,05). A infectividade foi analisada por modelo linear generalizado com
distribuicdo quasibinomial, considerando o numero de larvas mortas e vivas em cada placa.
Para reproducgdo, a ocorréncia de emergéncia de JIs foi avaliada pelo teste exato de Fisher,
enquanto o nimero de juvenis produzidos foi apresentado de forma descritiva devido ao

reduzido numero de observagdes positivas. (R Core Team, 2023).

4 Resultados e Discussao

A viabilidade dos nematoides foi significativamente reduzida pelo tratamento T2,
indicando efeito negativo do produto sobre os JIs. A compatibilidade entre nematoides
entomopatogénicos e produtos utilizados no manejo de pragas pode variar conforme o produto,
a espécie de nematoide e as condi¢des de exposicao, sendo recomendada sua avaliacdo antes
da utilizagdo conjunta em programas de manejo integrado (ASKARY; ABD-ELGAWAD,
2021; ZART et al., 2021) (Tabela 1).

Tabela 1. Compatibilidade do nematoide entomopatogénico Steinernema carpocapsae,

(Média+DP) apos exposicao aos diferentes produtos individual e misturados.

Produtos Viabilidade Infectividade’  Emergéncia de Produgio de
JIs? JIs?
T1 - Exalt® 24,048,28 a* 32,0 0/3 (0,0%) ---
T2 — Bac Control® 2,6£2,70 b 20,0 1/2 (50%) 23,7
T3 — Mistura (T1 + T2)  24,0+£3,08 a 20,0 0/4 (0,0%) ---
Testemunha 30,8+9,60 a 44,0 2/4 (50%) 10,2; 82,3
p-valor <0,001 0,57 0,063 -—-
CV (%) 32,73 --- --- ---

*médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey a 5%.

'proporgdo de larvas mortas entre as cinco larvas inoculadas por placa. Analise por modelo
binomial/quasibinomial, considerando a placa como unidade experimental. Nao houve efeito significativo dos
tratamentos (p = 0,57).

"ntimero de armadilhas de White com emergéncia em relagdo ao niimero de armadilhas provenientes de placas que
apresentaram mortalidade. Comparacdo pelo teste exato de Fisher (p = 0,063).

3valores observados nas trés armadilhas que apresentaram emergéncia. Nao foi realizada analise inferencial devido
ao numero reduzido de observagdes positivas.
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Estudos recentes também demonstram que determinados produtos podem apresentar
compatibilidade com os NEPs, enquanto outros podem alterar sua sobrevivéncia ou
desempenho, o que reforca a necessidade de avaliagdes especificas para cada combinagdo
(CAMPOS-HERRERA et al., 2023).

Apesar da menor viabilidade observada no tratamento 2 (Bac Control®), ndo foram
detectadas diferengas significativas na infectividade entre os tratamentos. Esse resultado
evidencia que a sobrevivéncia dos JIs fora do hospedeiro ndo necessariamente se traduz em
alteragdes proporcionais na capacidade de infectar e matar o inseto. A interagdo entre NEPs,
seus simbiontes bacterianos € o hospedeiro ¢ complexa e pode determinar diferentes respostas
ao longo do processo de infeccdo e desenvolvimento (ASKARY; ABD-ELGAWAD, 2021).

Na etapa de reprodugdo, somente trés das 13 placas que apresentaram mortalidade
resultaram em emergéncia de JIs. Embora ndo tenha sido observada associagdo significativa
entre os tratamentos e a ocorréncia de emergéncia (p = 0,063), a auséncia de emergéncia nas
placas submetidas a mistura (T3) pode indicar possivel interferéncia em etapas posteriores ao
processo de infec¢do. A capacidade de reproducdao dos NEPs pode variar de acordo com a
interagdo entre o nematoide e o hospedeiro, sendo uma caracteristica relevante para sua

eficiéncia como agente de controle biologico (KIM ef al., 2022)

5 Conclusao

O bioinseticida Bac Control® reduziu significativamente a viabilidade dos nematoides,
porém ndo foram observadas diferencas na infectividade entre os tratamentos testados. A
mistura dos produtos ndo afetou a viabilidade, mas apresentou auséncia de emergéncia de JIs
nas placas avaliadas. Esses resultados sugerem que a compatibilidade entre os produtos e os

NEPs pode variar conforme a etapa do ciclo bioldgico avaliada.

Referéncias Bibliograficas

ASKARY, T. H.; ABD-ELGAWAD, M. M. M. Opportunities and challenges of
entomopathogenic nematodes as biocontrol agents in their tripartite interactions. Egyptian
Journal of Biological Pest Control, v. 31, art. 42, 2021. DOI: 10.1186/s41938-021-00391-9.

CAMPOS-HERRERA, R.; CARPENTERO, E.; PUELLES, M.; RAMOS SAEZ DE OJER, J.
L.; BLANCO PEREZ, R. Entomopathogenic nematode compatibility with vineyard



19 a 21 de

i e V] EDICAO " outubro 2026
@l
£

fi e

fungicides. Journal of Nematology, v. 55, n. 1, p. 187-192, 2023. DOI:
10.2478/jofnem-2023-0057.

FALAHZADAH, M. H.; SHOKOOHI, E.; MORAVE]J, G. H.; MASHELA, P. W.; MADADI,
A. K.; KARIMLI, J. Entomophilic nematodes, Diploscapter coronatus and Oscheius tipulae
from Afghanistan. Zootaxa, v. 4926, n. 3, p. 401-416, 2021. DOI:
10.11646/zootaxa.4926.3.5.

KIM, C.; ANH, L. T.; VU, N. H.; PHUC, H. K. The reproduction potentials of four
entomopathogenic nematode strains related to cost-effective production for biological control.
Journal of Asia-Pacific Entomology, v. 25, n. 3, 101880, 2022. DOI:
10.1016/j.aspen.2022.101880.

PASQUALL P. E.; DUCATTIL R. D. B.; ALVES, V. S.; RADUNZ, A. L.; MARIANO-DA-
SILVA, S.; TIRONI, S. P.; TRAMONTIN, M. A. Compatibility between entomopathogenic
nematodes and different commercial seaweed extracts. International Journal of Agriculture
and Biology, v. 35, 350106, 2026. DOI: 10.17957/1JAB/15.2421.

POTRICH, T. D.; LORINI L.; VOSS, M.; STEFFENS, M. C. S.; PAVANI, D. P.
Metodologia de criacdo de Tenebrio molitor em laboratorio para obtenc¢ao de larvas. Passo
Fundo: Embrapa Trigo, 2007. 35 p. (Documentos, 82). Disponivel em: Embrapa Trigo.
Acesso em: 14 ago. 2026.

R CORE TEAM. R: A language and environment for statistical computing. Vienna: R
Foundation for Statistical Computing, 2023. Disponivel em: R Project. Acesso em: 14 ago.
2026.

TRAMONTIN, M. A. Nematoides entomopatogénicos como agentes de controle biologico.
In: DI PIERO, R. M.; FELIPINI, R. B. (org.). Simpésio sobre Controle Biolégico na
Agricultura (COBIAGRI). Floriandpolis: COBIAGRI, 2022. p. 15-18.

ZART, M.; MACEDO, M. F. de; RANDO, J. S. S.; DONEZE, G. S.; BRITO, C. P;
POLETTO, R. de S.; ALVES, V. S. Performance of entomopathogenic nematodes on the
mealybug, Dysmicoccus brevipes (Hemiptera: Pseudococcidae) and the compatibility of
control agents with nematodes. Journal of Nematology, v. 53, €2021-20, 2021. DOI:
10.21307/jofnem-2021-020.

Palavras-chave: Steinernema carpocapsae; bioinsumo; bioinseticida.

N° de Registro no sistema Prisma: PES 2025-0351

Financiamento

UNIVERSIDADE
) FEDERAL DA

FRONTEIRA SUL



https://www.R-project.org/?utm_source=chatgpt.com
https://www.cnpt.embrapa.br/biblio/do/p_do82_12.htm?utm_source=chatgpt.com

	1 Introdução
	2 Objetivo
	3 Metodologia
	4 Resultados e Discussão
	5 Conclusão
	Referências Bibliográficas

