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1 Introducao

A ciéncia-tecnologia (CT) estd cada vez mais presente no nosso dia a dia e influencia
diversas decisdes e situacdes que fazem parte da vida em sociedade. Por isso, mais do que
aprender conceitos cientifico-tecnologicos, ¢ importante que os estudantes compreendam como
a CT se relaciona com questdes sociais e afetam a realidade em que vivem. Nesse sentido, a
Alfabetizagdo Cientifico-Tecnologica (ACT) busca contribuir para a formagdo de sujeitos
capazes de compreender temas cientifico-tecnologicos, refletir sobre eles e participar de
discussdes e decisoes que envolvem seu cotidiano. De acordo com Auler e Delizoicov (2001), a
ACT esta relacionada a formagado de cidadaos que possam compreender e participar de debates
envolvendo CT.

Essa perspectiva dialoga com o enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), que
procura evidenciar as relagdes entre o conhecimento cientifico, o desenvolvimento tecnolédgico e
seus impactos na sociedade. A partir dessa compreensdo, CT deixa de ser vista apenas como
produtora de avangos e passa a ser entendidas também em suas dimensodes sociais, politicas,
econdmicas e ambientais (Santos; Auler, 2019). O enfoque CTS contribui para uma visao mais
critica dessas relagdes, mostrando que a CT ndo s3o neutras e estdo diretamente ligadas aos
contextos em que sdo produzidas e utilizadas (Auler, 2002).

Essas discussdes também se aproximam das ideias de Paulo Freire (1996), que
compreende o ensino como um processo de construcdo do conhecimento, € ndo apenas de
transmissao de informacdes. Nessa perspectiva, a educacdo cientifico-tecnoldgica deve criar
condigdes para que os estudantes questionem, reflitam e compreendam melhor a realidade em

que estdo inseridos. Assim, além de compreender contetdos/conhecimentos cientifico-
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tecnologicos, eles podem desenvolver uma postura mais critica e participativa diante dos desafios

e questdes presentes na sociedade que envolvam CT.

2 Objetivos

A pesquisa teve como objetivo analisar a presenga da ACT em préaticas educativas
publicadas na area de Ensino de Ciéncias, buscando identificar e caracterizar as relagdes
estabelecidas entre ACT e o enfoque CTS, bem como compreender de que forma essas relagcdes

sao apresentadas e discutidas nas pesquisas analisadas.

3 Metodologia

A pesquisa possui abordagem qualitativa e carater bibliografico, sendo desenvolvida a
partir da Andlise Textual Discursiva (ATD), proposta por Moraes e Galiazzi (2016). A escolha
dessa metodologia ocorreu por sua capacidade de possibilitar novas compreensoes a partir da
analise de textos, favorecendo a interpretacdo dos significados presentes nas pesquisas que
compuseram o corpus de analise.

Para a constituicdo do corpus desta pesquisa, selecionamos quatro periédicos da area de
Ensino de Ciéncias: Ciéncia & Educacdo (C&E), Revista Brasileira de Ensino de Fisica (CBEF),
Revista de Ensino de Biologia (REnBio) e Revista Debates em Ensino de Quimica
(REDEQUIM). A busca contemplou as edi¢gdes disponiveis desses periodicos, sem recorte
temporal. A identificacdo dos trabalhos ocorreu de forma on-line, por meio dos descritores
“Alfabetizacdo Cientifico-Tecnolégica”, “ACT”, “CTS”, “Ciéncia-Tecnologia-Sociedade”,
“Praticas Educativas” e “Praticas Pedagogicas”. Em uma primeira etapa, localizamos todos os
artigos que continham esses termos nos mecanismos de busca dos periddicos, totalizando 116 (24
no CBEF, 31 na C&E, 37 na REnBio e 27 na REDEQUIM).

Na sequéncia, realizamos uma leitura inicial dos titulos, resumos e palavras-chave dos
artigos encontrados. Posteriormente, dos textos completos de forma mais detalhada, buscando
identificar discussoes relacionadas a Alfabetizacao Cientifico-Tecnoldgica, ao enfoque CTS e as
praticas educativas desenvolvidas no contexto brasileiro. Apds a aplicacdo dos critérios de
selecdo estabelecidos, que consistia que as pesquisas tratassem de praticas educativas
desenvolvidas, 61 pesquisas passaram a compor 0 corpus.

A etapa analitica foi desenvolvida com base na Analise Textual Discursiva. Inicialmente,
realizamos a unitarizacdo dos textos, processo que consistiu na identificagcdo de fragmentos

considerados relevantes para responder ao problema e aos objetivos da investigacdo. Esses
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fragmentos constituiram as unidades de significado (US) da pesquisa. Ao final dessa etapa,
identificamos 198 US.

Em seguida, agrupamos os excertos entre suas aproximagdes de sentido, ou seja,
identificamos nucleos de sentido, o que possibilitou a construcao de categorias emergentes. Esse
movimento permitiu identificar padrdes, relacdes e compreensdes recorrentes nas pesquisas
analisadas. Como resultado, emergiram trés categorias: 1) Desenvolvimento do Pensamento
Critico e Formagao Cidada; 2) Compreensao das Relagdes CTS/CTSA e da Realidade Social; e
3) Potencialidades, Intengdes e Caracteristicas Metodoldgicas.

Por fim, interpretamos as categorias construidas de acordo com o referencial tedrico da
pesquisa, especialmente das discussoes relacionadas a ACT, ao enfoque CTS e as contribui¢des

de Paulo Freire para a formagao critica e cidada.

4 Resultados e Discussiao

O processo de unitarizacdo dos textos resultou na identificacdo de 198 US relevantes para
os objetivos da investigagdo. A sua andlise possibilitou a constru¢do de trés categorias
emergentes: 1) Desenvolvimento do Pensamento Critico e Formagdo Cidada, com 124
ocorréncias; 2) Compreensdo das Relagdes CTS/CTSA e da Realidade Social, com 72
ocorréncias; e 3) Potencialidades, Intengdes e Caracteristicas Metodologicas, com 54 ocorréncias.
Também identificamos 52 US que apresentavam caracteristicas comuns as duas primeiras
categorias. Por esse motivo, embora o total de ocorréncias registradas nas categorias seja de 250,
o corpus analisado foi constituido por 198 US unicas.

Entre as categorias construidas, Desenvolvimento do Pensamento Critico e Formacao
Cidada foi a mais recorrente, representando cerca de 63% das US identificadas. Esse dado sugere
que a ACT tem sido frequentemente associada a formagdo de sujeitos capazes de analisar
criticamente a realidade, compreender problematicas sociais e participar de processos de tomada
de decisao. De modo geral, os artigos analisados indicam uma preocupagdo em superar praticas
centradas apenas na transmissao de conteudos cientifico-tecnologicos, aproximando-se de uma
perspectiva voltada a formacao cidada. Essa compreensao dialoga com as contribuicdes de Freire
(1996), especialmente no que se refere a necessidade de uma educacdo que favoreca a leitura
critica do mundo, que permita transformacoes de realidades.

A categoria Compreensao das Relacdes CTS/CTSA e da Realidade Social reuniu 72
ocorréncias e evidenciou a relevancia das discussdes sobre as interagdes entre CTS ¢ ambiente.

Nos estudos analisados, os conhecimentos cientifico-tecnoldgicos aparecem, frequentemente,
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relacionados a questdes sociais, ambientais, econdomicas e tecnologicas, favorecendo uma
compreensao mais contextualizada da CT. A expressiva presenca dessa categoria reforca a forte
articulagdo entre ACT e CTS, destacando a importancia de discutir os impactos da CT na
sociedade, mas ndo se limitando a isso, problematizando desde a definicao da agenda de pesquisa
e a ideia de neutralidade desta CT (Santos; Auler, 2019).

Ja a categoria Potencialidades, Intengdes e Caracteristicas Metodologicas reuniu 54
ocorréncias e destacou aspectos relacionados as estratégias utilizadas nas praticas educativas.
Nesse conjunto de trabalhos, sobressairam propostas fundamentadas na contextualizacdo, na
investigacao, na problematizagao e na participagao ativa dos estudantes. Esses resultados indicam
que a promogao da ACT esta relacionada nao apenas aos conhecimentos problematizados, mas
também as escolhas metodoldgicas realizadas pelos professores, sendo as abordagens
participativas e contextualizadas frequentemente apontadas como importantes para a
aprendizagem e para a formacao critica e reflexiva dos estudantes.

Outro aspecto que merece destaque ¢ a presenca de 52 excertos compartilhados entre as
categorias 1) e 2). Essa aproximagdo evidencia que, nas praticas educativas analisadas, o
desenvolvimento de um pensamento critico esta relacionado a discussdo das relagdes entre CTS.
Assim, a ACT aparece ndo apenas como uma possibilidade de ampliar a compreensdo dos
conhecimentos cientifico-tecnologicos, mas como um caminho para promover a participagao

cidada e uma leitura mais critica da realidade.

5 Conclusio

A analise realizada possibilitou compreender como a ACT tem sido abordada pesquisas,
que analisam praticas educativas, publicadas na area de Ensino de Ciéncias, e de que maneira ela
se relaciona com o enfoque CTS. A partir da investigacao das 61 pesquisas selecionadas e das
198 US identificadas, foi possivel perceber que a ACT aparece fortemente vinculada ao
desenvolvimento de um pensamento critico, a formagao cidada e a compreensdo das relagcdes
entre CTS.

Entre as categorias construidas ao longo da analise, Desenvolvimento do Pensamento
Critico e Formacgao Cidada foi a que apresentou maior nimero de ocorréncias, 124 registros. Esse
resultado indica que as praticas educativas analisadas t€ém buscado contribuir para a formagao de
sujeitos capazes de refletir sobre a realidade em que vivem e participar de forma critica de
discussdes relacionadas a questdes cientifico-tecnologicas. Da mesma forma, a categoria

Compreensao das Relagdoes CTS/CTSA e da Realidade Social, com 72 ocorréncias, reforca a
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importancia de relacionar os conhecimentos cientifico-tecnologicos a aspectos sociais e
ambientais, favorecendo uma compreensao mais ampla e contextualizada da CT.

Outro aspecto relevante identificado na pesquisa foi a presenga de 52 US compartilhadas
entre as categorias 1) e 2). Esse dado evidencia a forte aproximagao entre ACT e CTS nas
pesquisas analisadas, mostrando que o desenvolvimento do pensamento critico esta
frequentemente associado a discussdo das relacdes entre CTS. Além disso, a categoria 3), com
54 ocorréncias, destacou a importancia de metodologias participativas, investigativas e
contextualizadas para o fortalecimento de uma ACT nas praticas educativas.

De modo geral, os resultados permitem compreender que a ACT tem sido concebida como
uma perspectiva que vai além da aprendizagem de contetidos cientifico-tecnoldgicos. As
pesquisas analisadas apontam para sua contribui¢do na formacdo de cidaddos capazes de
interpretar criticamente a realidade, posicionar-se diante de questdes que envolvem CT e
participar de forma consciente da vida em sociedade. Nesse sentido, a articulagdo entre ACT e
CTS mostra-se fundamental para o desenvolvimento de uma educacdo cientifico-tecnologica

comprometida com a formagao critica, cidada e socialmente participativa.

Referéncias Bibliograficas

AULER, D. Interacdes entre ciéncia-tecnologia-sociedade no contexto da formacao de
professores de ciéncias. 2002. Tese (Educacao Cientifica e Tecnologica), UFSC, 2002.

AULER, D.; DELIZOICOV, D. Alfabetiza¢ao cientifico-tecnologica para qué? Ensaio:
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, Belo Horizonte, v. 3, n. 2, p. 122-134, 2001.

FREIRE, P. Pedagogia da autonomia: saberes necessarios a pratica educativa. Sao Paulo: Paz
e Terra, 1996.

MORAES, R.; GALIAZZI, M. C. Analise textual discursiva. 3. ed. [jui: Unijui, 2016.

SANTOS, R. A.; AULER, D. Praticas educativas CTS: busca de uma participagao social para
além da avaliagdao de impactos da Ciéncia-Tecnologia na Sociedade. Ciéncia & Educacio,
Bauru, v. 25, n. 2, p. 485-503, 2019.

Palavras-chave: Ciéncia; Curriculo; Enfoque CTS; Possibilidades formativas; Problematizagao.

N° de Registro no sistema Prisma: PES-2025-0496

Financiamento:

AN

FAPERGS

Fundagéo de Amparo 4 Pesquisa do Estado do Rio Grande do Sul



	1 Introdução
	2 Objetivos
	3 Metodologia
	4 Resultados e Discussão
	5 Conclusão
	Referências Bibliográficas

