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1 Introducao

Plantas medicinais constituem fontes importantes de compostos bioativos com potencial
aplicagdo no desenvolvimento de novos materiais para a area da saude. Nesse contexto, a
incorporagao desses compostos em matrizes de biopolimeros pode contribuir para a obtencao
de sistemas carreadores sustentaveis com potencial aplicacao na cicatrizacao de lesdes cutaneas.

Entre as espécies de interesse, Psidium guajava L. (goiaba) e Eugenia uniflora L.
(pitanga) destacam-se pela presenga de diferentes classes de metabolitos secundarios. As
principais substancias descritas nas folhas de goiaba incluem o 4cido gélico, o acido cafeico, a
guaijaverina, os taninos, os carotenoides e os triterpenoides (Seo et al., 2014). As folhas de
pitanga também apresentam compostos fenolicos, flavonoides e outros metabdlitos secundarios
associados a propriedades antioxidantes e antimicrobianas (GARMUS et al., 2014). Dessa
forma, a goiaba apresenta particular interesse por seu potencial anti-inflamatorio e cicatrizante,
enquanto a pitanga se destaca por suas propriedades antioxidantes e antimicrobianas.

Nesse contexto, sistemas de encapsulamento e nanocarreadores a base de biopolimeros
tém sido estudados como estratégias sustentaveis para a veiculagdo de substancias bioativas,
possibilitando sua prote¢do, incorporagdo e liberacdo controlada. Diante disso, o presente
trabalho propde a obtengao e caracterizacao de extratos de P. guajava e E. uniflora, bem como
a avaliagdo preliminar de sua incorporacdo em sistemas carreadores a base de biopolimeros,
visando ao desenvolvimento de filmes com potencial aplicagdo em processos de cicatrizagao

de lesOes cutaneas.
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2 Objetivos
Obter e caracterizar extratos de Psidium guajava L. e Eugenia uniflora L. e desenvolver
sistemas carreadores a base de biopolimeros, visando a incorporacao e ao encapsulamento de
compostos bioativos e a obtencdo de filmes com potencial aplicagdo como curativos para a

cicatrizacdo de lesdes cutineas.

3 Metodologia

Foram utilizadas folhas de Psidium guajava L. (goiaba) e Eugenia uniflora L. (pitanga)
como matérias-primas vegetais. Para a obtencdo dos extratos, foram utilizados diferentes
sistemas de solventes, incluindo agua, etanol, alcool de cereais, acetona, hexano e solug¢ao
hidroalcoolica (etanol/agua 70:30). Para o desenvolvimento dos sistemas carreadores, foram
utilizados os biopolimeros goma de alfarroba (locust bean gum), amilopectina, xantana e k-
carragenana, com glicerina como plastificante.

Inicialmente, as folhas foram separadas manualmente, secas ¢ moidas em moinho de
facas. Os materiais vegetais pulverizados foram caracterizados quanto a distribui¢ao
granulométrica, material estranho, teor de cinzas totais, teor de umidade, pH, condutividade
elétrica e densidade aparente, conforme metodologias da Farmacopeia Brasileira. A
caracterizagdo quimica preliminar foi realizada por ensaios colorimétricos para identificacao de
classes de metabdlitos secundarios, incluindo flavonoides, taninos e saponinas. Os extratos
foram obtidos por maceragdo e extracdo em aparelho de Clevenger, utilizando diferentes
sistemas de solventes, e caracterizados quanto ao pH e a condutividade elétrica.

Para a obteng¢do dos sistemas poliméricos, as solugdes dos biopolimeros foram
preparadas nos respectivos meios e submetidas a irradiagdo ultrassonica em diferentes
amplitudes e tempos. Em seguida, os extratos foram incorporados, adicionado glicerina e as
formulacdes foram transferidas para placas de Petri e mantidas a 30 °C para a formagdo dos

filmes poliméricos.

4 Resultados e Discussao
Na analise granulométrica, observou-se maior concentragdo de massa do material
pulverizado na malha de 60 mesh, correspondente a abertura de 250 um sendo esta a principal

fragdo granulométrica dos materiais vegetais obtidos apds a moagem e utilizada nas etapas
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subsequentes.

Resultados Andlises Fisicas Percentual de cinzas totais (%) pH Condutividade (pSfem)  Teor Umidade (%) Densidade aparente (g/mL.)
Pitanga 55+0,2 4,5 1483 9.8 0,018
Goiaba 8,5+ 0,02 53 1953 8.8 0,018

Tabela 1: Resultados analises fisicas da folha da pitanga e goiaba

Os resultados das demais analises fisico-quimicas estdo apresentadas na Tabela 1.
Ambas as espécies apresentaram valores de teor de umidade relativamente proximos, pardmetro
relevante para a avaliagdo das condigdes de conservagdo e armazenamento da matéria-prima
vegetal. Quanto ao teor de cinzas totais, P. guajava apresentou valor superior ao observado para
E. uniflora, indicando maior quantidade de residuo mineral nas condi¢des empregadas no
ensaio. Ja os valores de pH caracterizam ambas as amostras como acidas, com maior carater
acido para a pitanga. J& a condutividade elétrica apresentou varia¢do entre as espécies, com
maior valor observado para a goiaba. Esses pardmetros sdo relevantes para a caracterizacao
inicial das matérias-primas ¢ para a avaliagdo dos sistemas de extra¢do e incorporagdo aos
biopolimeros.

Durante a caracterizagdo quimica preliminar, observou-se a formag¢do de um anel de
coloracdo amarela na borda do recipiente, resultado que foi considerado indicativo da presenga
de metabolitos secundarios, devendo sua composi¢do ser posteriormente confirmada por
analises especificas. O método de extragdo em aparelho de Clevenger foi inicialmente avaliado
para a obtencdo de compostos volateis, apresentando rendimento de 6leo de 0,33% apds 48
horas de extragdo. Considerando o baixo rendimento obtido associado ao longo tempo de
processamento, a maceragdo foi selecionada como método de extracdo para as etapas
subsequentes, por apresentar maior adequagdo as condigdes experimentais estabelecidas. Os
extratos obtidos foram caracterizados quanto ao pH e a condutividade elétrica, conforme

apresentado na Tabela 2.

Extrato Pitanga pH Condutividade (pS/cm) Extrato Goiaba pH Condutividade
Acetona 341 1125 Acetona 387 82,5
Aga 426 1483 Agua 545 1953
Agua etanal 488 kil Agua e etanal 527 93
Alcool de Cereais 49 416 Alcool de Cereis 5.2 12
Etanol 48 312 Etanol 5,2 549
Hexano 464 0 Hexano 474 0

Tabela 2: Resultados de pH e condutividade dos extratos vegetais com diversos solventes
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Os valores de pH variaram de acordo com o solvente empregado e com a espécie
vegetal. Os extratos apresentaram carater acido, mas as diferencas de valores demonstram que
o sistema de extragdo influencia as caracteristicas acido-base dos extratos, o que ¢ relevante
para as etapas posteriores de interagdo com os biopolimeros. E possivel observar uma variedade
encontrada nos valores de condutividade conforme a polaridade do solvente e sua capacidade
de extrair compostos ionizaveis.

Dessa forma, considerando conjuntamente evidéncias da literatura, os parametros
avaliados e a ocorréncia de crescimento fungico observada no extrato aquoso, os sistemas
alcoolicos e hidroalcoolicos apresentaram caracteristicas mais favordveis a continuidade do
estudo, sendo selecionado o extrato hidroalcoolico para as etapas de intera¢do e encapsulamento
com os biopolimeros. Apds foi realizada a incorporagao dos extratos hidroalcoolicos aos

biopolimeros e os valores de pH das formulagdes estdo apresentado na Tabela 3.

Biopolimero pH Extratos+ bio pH
locust bean gum 6.87 locust bean gum 4,23
Amilopectina 7,92 Amilopectina 5.84
K-carragena 2,76 K- Carragena 1,83
Xantana 5,02 Xantana 4,5

Tabela 3: Resultados de pH das solugdes de biopolimeros e extrato hidroalcodlico

Observou-se reducao do pH em todos os sistemas avaliados apds a adicdo dos
extratos. A redugdo observada apods a incorporacdo dos extratos indica alteragdo das
caracteristicas acido-base das formulagdes, porém com diferentes intensidades de acordo com
o biopolimero empregado. Esse comportamento pode estar relacionado a contribuicdo de
espécies acidas ou ionizaveis presentes nos extratos, as caracteristicas do meio hidroalcodlico
utilizado na extragdo e a natureza quimica dos proprios biopolimeros. Este € um parametro
preliminar para avaliar a alteragdo das caracteristicas fisico-quimicas dos sistemas apds a
incorporagdo dos extratos, mas ndo permite, isoladamente, confirmar a ocorréncia de
encapsulamento ou estabelecer a natureza das interagcdes entre os compostos vegetais € os
biopolimeros.

Dessa forma, os resultados obtidos nesta etapa fornecem informagdes preliminares para
a selecdo e otimizagdo das formulacdes destinadas a formagdo dos filmes poliméricos. As
analises complementares por UV-Vis, FTIR e microscopia sdo necessarias para aprofundar a

avaliacao das interacdes entre os extratos e os biopolimeros e contribuir para a caracterizagao
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dos sistemas desenvolvidos.

Apos a incorporacdo, os filmes foram obtidos entre 24 ¢ 48 h, apresentando aspecto
visual homogéneo e brilhante. Durante o manuseio, observou-se flexibilidade dos materiais,
indicando potencial para a continuidade do desenvolvimento dos sistemas carreadores.
Entretanto, a avaliagdo visual ndo ¢ suficiente para determinar as propriedades fisico-quimicas
e mecanicas dos filmes ou confirmar a eficiéncia de incorporagdo dos compostos bioativos.
Dessa forma, anélises complementares serao necessarias para caracterizar os materiais obtidos

e avaliar sua adequacdo as aplicagdes pretendidas.

5 Conclusio

Os resultados obtidos permitiram a caracterizacao preliminar das folhas de Psidium
guajava L. e Eugenia uniflora L. e a avaliacdo de diferentes sistemas de extra¢do, sendo o
sistema hidroalcodlico selecionado para as etapas subsequentes. Esses resultados sdo
preliminares e fornecem subsidios para a continuidade do desenvolvimento dos sistemas
carreadores, sendo necessarias analises complementares para caracterizar as estruturas obtidas,
avaliar as interagdes entre os extratos € os biopolimeros e determinar sua adequacdo as

aplicagdes pretendidas.
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