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1 Introducao

A alta densidade de constru¢des com superficies revestidas e vias pavimentadas
diminui a infiltragdo das dguas pluviais no solo, favorecendo a gera¢ao de maiores volumes de
escoamento superficial. Isto acaba comprometendo a capacidade dos sistemas de drenagem
urbana, o que faz aumentar a frequéncia de eventos como inundagdes e enchentes urbanas.
Neste sentido, além dos sistemas de drenagem urbana, devem ser adotadas alternativas técnicas
para o revestimento dos pavimentos urbanos, de modo a evitar a completa impermeabilizacao
de suas superficies (Balbo, 2020, Suzuki; Azevedo; Kabbach Junior, 2014).

Os pavimentos com pecas de concreto podem funcionar como elemento permeavel,
permitindo a infiltragdo de agua por juntas alargadas ou espacos vazios (Jabur ef al., 2015;
Xerez Neto, 2022). Este tipo de revestimento, evita tanto a formagao de pogas de agua sobre a
superficie do terreno, como também o escoamento superficial para as por¢des de jusante da
bacia (Miguez; Verdl; Rezende, 2015; Ono; Balbo; Cargnin, 2017).

Nesta perspectiva, o presente trabalho apresenta a metodologia e resultados da pesquisa
de avalia¢do da taxa de infiltragdo de um pavimento com revestimento de pecas de concreto
intertravadas, executado no Estacionamento Central da Universidade Federal da Fronteira Sul,

Campus Chapeco.

2 Objetivos
O objetivo deste trabalho de pesquisa foi avaliar de forma quantitativa a permeabilidade
de um pavimento permeavel intertravado, com pecas de concreto simples, executado na UFFS

Campus Chapeco.
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3 Metodologia

Este trabalho pode ser caracterizado como pesquisa experimental, haja vista que foram
realizados ensaios em campo para avaliacdo da permeabilidade de um pavimento permeével
intertravado, por meio da determinacdo da taxa de infiltragdo de um pavimento com
revestimento em pecas de concreto simples com juntas alargadas. O procedimento dos ensaios
foi realizado de acordo com o método descrito no Anexo A da NBR 16416-1 (ABNT, 2026),
em quatro pontos distintos, no Estacionamento Central da UFFS Campus Chapec6. Este
estacionamento foi executado 24 meses antes do inicio dos ensaios, com pegas de concreto de
10 cm de largura, 20 cm de comprimento € 8 cm de espessura, assentados sobre uma camada
de base de brita n® 0 de 15 cm de espessura.

Nos pontos de ensaio e sobre a superficie do pavimento foi posicionado um anel rigido
de 300 mm de didmetro, com a face externa de contato com o pavimento vedada com massa de
calafetar. Na face interna do anel, foram tragadas duas linhas paralelas indicadoras do limite
inferior e limite superior da altura da 1amina de 4gua mantida durante o ensaio. Tais marcacdes
estavam posicionadas a 10 mm e 15 mm da base do anel. Para cada ensaio utilizou-se um total
em massa de agua de 3,6 + 0,05 kg empregada no procedimento de pré-molhagem. Se nesta
etapa, o tempo para infiltracdo fosse menor e maiores que 30 s deveriam ser utilizados,
respectivamente, 18,0 £ 0,05 kg e 3,6 = 0,05 kg de 4gua para a determinagdo da taxa de
infiltracdo. Para cada ensaio foram realizadas duas determina¢des da taxa de infiltracao, com o
resultado final obtido pela média aritmética desses valores.

No Quadro 1 encontram-se as caracteristicas dos pontos ensaiados, as condi¢des das
juntas e a designag¢do dos ensaios realizados. Ressalta-se que os pontos P1-EC e P4-EC
encontravam-se com as juntas originais, sendo que no segundo elas estavam colmatadas e com
musgo em toda a area do ensaio. Apds a determinacao da taxa de infiltragao no estado original,
realizou-se uma manuten¢do no pavimento por meio da hidrolavagem, com lavadora de alta
pressdo, conforme metodologia empregada por Sandoval et al. (2020). Os pontos P2-EC e P3-
EC apresentava-se originalmente sem preenchimento devido ao carreamento do material de
preenchimento ao longo do tempo. Posteriormente, em trés pontos ensaiados as juntas foram

novamente preenchidas com areia fina ou areia média.
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isticas dos pontos de ensaio, condigdes das juntas e designagao dos ensaios

Ponto Caracteristicas Estado das juntas Designacio do ensaio
Originais, com colmatagio fisica (particulas
! P1-ECI
de solo, poeira e pequenas folhas)
P1-EC Vaga de carga e descarga Sem preenchimento apds manutencio P1-EC2
sem sombra : ——
Preeuchlflas com areia média PLEC3
apos manutencio
P EC Area de passagem de Originais, sem preenchimento P2-ECI
i veiculos sem sombra Preenchidas com areia fina P2-EC2
P3.EC Area de passagem de Originais, sem preenchimento P3-EC1
veiculos sem sombra Preenchidas com areia média P3-EC2
. Originais, com colmatagio biologica P4-EC1
papc | Yaga de estacionamento | (caysada pelo crescimento de musgo)
com sombra : -
Sem preenchimento apds manutencio P4-EC2

4 Resultados e Discussao

Fonte: Os autores, 2026.

A Tabela 1 apresenta os resultados dos ensaios para a determinacdo da taxa de

infiltragdo realizados em campo nas diferentes condi¢des de preenchimento das juntas.

Tabela 1. Resultados da taxa de infiltragao determinada nos ensaios

Ensaio Taxa de infiltracio
mm/’h m/s

P1-ECl1 19.3 5,36 x 10°¢
P1-EC2 627,0 1,74 x 10
P1-EC3 384 1,07 x 10°°
P2-EClI 13297,2 3,69 x 1073
P2-EC2 12,2 3,40 x 106
P3-ECl 12081,1 3,36 x 107
P3-EC2 61,2 1,70 x 10
P4-ECl1 10,9 3,03 x 10°¢
P4-EC2 9032,1 2,51 x 1073

Fonte: Os autores, 2026.

Considerando que a NBR 16416-1 (ABNT, 2026) prescreve um valor minimo da taxa

de infiltragdo minima de 2,54 x 10~ m/s (9140 mm/h) para pavimento intertravado permeavel,

apenas os pontos P2-EC e P3-EC, que ndo apresentavam material de preenchimento nas juntas,

atenderam a esse critério.
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Os pontos P1-EC e P4-EC com as juntas originais colmatadas apresentaram os menores
valores iniciais da taxa de infiltragdo, sendo 5,36 x 10° m/s e 3,03 x 10 m/s, respectivamente.
Esses resultados indicam a necessidade de execucdo de agdes de limpeza e manutengdo das
areas do pavimento que apresentam as mesmas caracteristicas.

A manutengdo por meio da hidrolavagem nos pontos P1-EC e P4-EC aumentou
significativamente a taxa de infiltracdo com valores, respectivamente, de 32,5 e 828,6 vezes
maior. Porém os resultados obtidos permaneceram inferiores a0 minimo prescrito na NBR
16416-1 (ABNT, 2026), indicando a necessidade de complementacdo da manutengdo com
execucao da aplicacao de vacuo regenerativo (a seco), remogao e recomposi¢cao do material das
juntas ou, ainda, a remoc¢ao das pecas de concreto e substituicdo da camada de assentamento
por material lavado.

A fim de avaliar o rejuntamento do pavimento com material granular miudo, os pontos
P1-EC e P3-EC foram preenchidos com uma areia média, bem como o ponto P2-EC com areia
fina. O preenchimento com a areia fina apresentou uma taxa de infiltragdo 3,40 X 10° m/s, valor
proximo do obtido nos pontos inicialmente colmatados. Os pontos com preenchimento com
areia média apresentaram resultados da ordem de 10° m/s, apenas uma ordem de grandeza
superior ao da areia fina. Estes resultados indicam que a recomposi¢ao do material de

rejuntamento com agregado mitdo ndo ¢ adequada para o pavimento analisado.

5 Conclusio

Diante das condic¢des ensaiadas e dos parametros normativos da NBR 16416-1 (ABNT,
2026), verificou-se que apenas os pontos com juntas sem material de preenchimento atingiram
a taxa de infiltracdo minima prescrita, demonstrando a capacidade de infiltragdo quando as
juntas estdo livre de obstrugdes.

Os pontos que apresentavam colmatacao fisica ou bioldgica demonstraram taxas de
infiltracdo criticas, com valores muito abaixo do minimo normativo, comprometendo o
comportamento hidrdulico do pavimento. Embora a manutengdo por hidrolavagem tenha
proporcionado expressivos incrementos na permeabilidade, a intervencdo de maneira isolada
foi insuficiente para restabelecer o desempenho minimo exigido pela norma.

Os ensaios com recomposi¢ao de junta utilizando areia fina e areia média resultaram em

taxas de infiltracdo inferiores ao requisito normativo. Isso evidencia que a utilizacdo de
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agregados miudos nas juntas compromete a capacidade drenante do pavimento analisado.
Como recomendacgdes operacionais e para trabalhos futuros, destaca-se a verificagdo

semestral da taxa de infiltragdo, bem como a necessidade de adotar técnicas complementares e

mais profundas de manutengdo nas areas colmatadas, garantindo a eficiéncia hidraulica do

pavimento ao longo de sua vida util.
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