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1 Introducao

A compreensio de conceitos da Algebra Abstrata constitui-se um desafio na formagio
inicial de professores de Matematica, sobretudo em razao do nivel de abstracdo presente em
seus objetos de estudo. Entre esses conceitos, destacam-se os grupos diedrais, que descrevem
as simetrias de poligonos regulares por meio de rotacdes e reflexdes, estabelecendo uma estreita
relacdo entre aspectos geométricos e estruturas algébricas. Entretanto, essa articulagdo nem
sempre ¢ facilmente percebida pelos estudantes quando o conteudo ¢ desenvolvido
predominantemente por meio de definigdes formais e manipulagdes simbolicas.

As tecnologias digitais tém ampliado as possibilidades de explora¢dao de conceitos
matematicos caracterizados por elevado nivel de abstragdo. Na perspectiva construcionista de
Papert (2008), o computador constitui um recurso que favorece a constru¢ao do conhecimento,
pois permite ao estudante criar, testar ideias, formular hipoteses e refletir sobre os resultados de
suas agdes. Segundo o autor, as tecnologias digitais podem contribuir para a criacdo de
ambientes de aprendizagem nos quais os estudantes assumem um papel ativo na produgdo de
conhecimentos. Dentre os recursos que favorecem esse processo, destaca-se o software
GeoGebra, cujas potencialidades vao além da simples ilustracdo de conceitos matematicos.
Conforme Scheffer e Heineck (2016, p. 41), “No ensino de Matematica, os ambientes de
aprendizagem, no caso, o software GeoGebra, contribuem na discussdo de conceitos e
propriedades a partir da visualizacao, da dinamicidade que ocorre na tela do computador e das
representacdes geométrica e algébrica”. Assim, o uso de recursos digitais pode favorecer a

investigacdo, a constru¢do de significados e a compreensdo de conceitos abstratos, ao
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possibilitar que os estudantes articulem diferentes formas de representagdao e estabelecam
relacdes entre elementos geométricos e algébricos.

Além das contribui¢des para a visualizagdo de objetos matematicos, a exploracao de
ambientes digitais pode favorecer processos relacionados ao Pensamento Computacional (PC).
Para Valente (2016), o PC caracteriza-se pela mobilizagdo de estratégias como a identificagao
de padrdes, a abstracdo, a organizagdo logica e a elaboracdo de procedimentos para
compreender e resolver problemas. Embora frequentemente associado a programacio, o
pensamento computacional ndo esta restrito a esse tipo de atividade, podendo estar relacionado
a diferentes situacdes de resolucao de problemas. Nessa perspectiva, Valente (2016, p. 873)
destaca que o desenvolvimento do pensamento computacional envolve “a resolucdo de um
problema para atingir um determinado objetivo e, nesse processo, lidar com conceitos
fundamentais”.

Neste trabalho apresenta-se a continuidade de uma pesquisa de Iniciacao Cientifica
desenvolvida na Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS). Em sua primeira etapa,
apresentada na Jornada de Iniciacdo Cientifica de 2025, investigaram-se as contribui¢des da
construcdo e manipulagdo de objetos virtuais de aprendizagem (OVA) para o estudo das
rotacdes em grupos de simetria. Agora, considera-se o estudo das rotacdes e reflexdes de
poligonos regulares, em grupos diedrais, por meio da exploracdo de um OVA desenvolvido no

GeoGebra e disponibilizado aos estudantes de uma Licenciatura em Matematica.

2 Objetivos
Esse trabalho tem como objetivo analisar contribui¢des de um OVA e do Pensamento
Computacional para o estudo de grupos diedrais, por meio do estabelecimento de relagdes entre

representacoes geométricas e conceitos algébricos associados a esses grupos.

3 Metodologia

A pesquisa caracteriza-se como qualitativa, uma vez que, conforme Silveira e Cordova
(2009, p. 33), “a pesquisa qualitativa nao se preocupa com representatividade numérica, mas,
sim, com o aprofundamento da compreensdo de um grupo social, de uma organizagao, etc.”.
Ela foi desenvolvida com licenciandos do componente curricular Algebra, de um Curso de
Matematica da UFFS, Campus Chapeco, SC. Foi construido um OVA e disponibilizado aos

participantes para que analisassem as reflexdes e rotacdes de poligonos regulares,
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reconhecessem caracteristicas do PC, estabelecessem relagdes entre suas representagdes
geométricas e algébricas e registrassem suas percepgdes. Essa pesquisa foi aprovada no Comité
de Etica em Pesquisa da UFFS, sob os seguintes dados: CAAE: 86091025.5.0000.5564,
Numero do Parecer: 7.470.394, com aprovagao em 27/03/2025.

4 Resultados e Discussiao

O OVA ilustrado na Figura 1(a) apresenta o pentagono regular B, B,... B, na posi¢do
original, em processo de reflexdo em torno da reta que passa por B, e pelo ponto médio de B,
B,. Esse poligono que esta sendo refletido é denotado por C,C,...Cs, cujo resultado dessa
reflex@o € mostrado na Figura 1(b). Assim, esse OV A permitiu que os licenciandos explorassem
dinamicamente rotagdes e reflexdes de poligonos regulares, manipulando o niumero de lados do
poligono, rotacionando o poligono e refletindo-o, por meio de controles deslizantes, e
acompanhando a nova configuracdo, a partir das simetrias exploradas. A visualizagdo
simultanea da figura original e de sua imagem refletida favoreceu a observacdo das

propriedades da reflexdo e das relagdes entre as representacdes geométrica e algébrica.

Figura 1 - OVA desenvolvido no GeoGebra para o estudo das reflexdes em grupos diedrais.

Figura 1(a) - O inicio da transformacao Figura 1(b) - A reflexdo concluida.
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Fonte: Acervo da pesquisa (2025)

Essa manipulacdo possibilitou que os estudantes identificassem, por exemplo,
propriedades de reflexdes. Entre os aspectos destacados, foi possivel reconhecer a inversao dos
vértices em relagdo aos eixos de simetria, preservando aqueles pertencentes ao proprio eixo.

Um dos participantes registrou que “os vértices se invertem, trocam de posi¢do com os que
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estdo do outro lado do eixo, exceto para os que estdo no eixo sob o qual o poligono regular é
refletido”, evidenciando a compreensao das caracteristicas dessa transformagao.

Além da identificagdo dessas propriedades, a interacdo com o objeto favoreceu o
estabelecimento de outras relagdes, como destacou um outro licenciando “a combinagdo
entre rotagdo e reflexdo gera transformagoes diferentes da inversa, mostrando que o grupo
ndo ¢ comutativo”. Esse resultado mostra que a exploracao do ambiente contribuiu para que os
participantes ultrapassassem a andlise exclusivamente geométrica, relacionando as
transformagdes as propriedades algébricas estudadas na disciplina.

Os relatos dos licenciandos também evidenciam a importancia da visualiza¢ao dindmica
proporcionada pelo GeoGebra. Um deles destacou que: “foi possivel observar claramente o
efeito das rotagoes e reflexoes, entender suas composigoes e perceber o comportamento ciclico
das rotagoes e o efeito simétrico das reflexoes. Isso facilitou a compreensdo de conceitos
abstratos”. Outro afirmou que “em vez de so imaginar ou desenhar no papel, da para ver tudo
acontecendo na hora, de forma dindmica e interativa”. Essas percepcdes reforcam o que
afirmam Scheffer e Heineck (2016, p. 41), ao destacarem que “Esse procedimento pode ser
considerado aliado na descoberta, no entendimento e na verificagdo de tais propriedades”. No
contexto desta pesquisa, a possibilidade de manipular e visualizar as transformacgdes permitiu
que os estudantes construissem interpretacdes fundamentadas nas propriedades observadas,
favorecendo a compreensdo dos grupos diedrais.

No que diz respeito ao PC, uma das licenciandas mencionou que, “A4 constru¢do do OVA
possibilitou visualizar a geometria por trdas do grupo de rotagoes, colaborando para o
entendimento do algoritmo algébrico”, evidenciando a articulagdo entre a representagdo
geométrica e a estrutura algébrica do conceito. De modo complementar, outra afirmou que “A4
abstra¢do surgiu quando deixamos de focar em um poligono especifico e passamos a
considerar propriedades que se aplicam a qualquer poligono regular”, indicando a
mobilizacdo da abstracdo a partir da identificagdo de propriedades gerais. Essas respostas
indicam que a exploragdo do OVA possibilitou aos participantes reconhecerem caracteristicas
do PC ao transitarem de representagdes particulares para gerais, de grupos diedrais.

Embora o objeto tenha sido previamente desenvolvido pelos pesquisadores, sua
exploragdo proporcionou um ambiente investigativo, em que os participantes puderam formular

conjecturas e verificar propriedades das rotagdes e reflexdes. A atividade também mobilizou
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processos relacionados ao pensamento computacional, como a identificagdo de padrdes, a
analise de diferentes casos e a elaboracdo de estratégias para interpretar as transformacoes,
aspectos apontados por Valente (2016) como importantes para a resolucdo de problemas em

diferentes contextos.

5 Consideracgoes finais

Os resultados desta pesquisa evidenciam que a exploracdo do OVA favoreceu a
compreensdo das reflexdes em grupos diedrais, permitindo aos estudantes estabelecer relagoes
entre suas representacdes geométricas e propriedades algébricas. A interacdo com o ambiente
dinamico possibilitou a identifica¢do de padroes, a formulag¢do de conjecturas e a construgdo de
significados para conceitos abstratos, corroborando o potencial das tecnologias digitais como
recurso para o ensino e a aprendizagem de Algebra na formagdo inicial de professores de

Matematica.
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