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1 Introducao

A utilizagdo da plataforma Arduino em atividades educacionais tem se destacado como
uma estratégia eficiente para aproximar teoria e pratica, proporcionando experiéncias de
aprendizagem mais interativas e significativas aos estudantes. A plataforma possibilita a
integracdo de conceitos de Fisica, Matematica, Eletronica e Programagdo por meio do
desenvolvimento de protdtipos de baixo custo, favorecendo o pensamento critico, a resolu¢ao
de problemas e o trabalho colaborativo (Marin-Marin et al., 2024; Viegas; Santos, 2017).

Nesse contexto, o desenvolvimento de instrumentos didaticos baseados em Arduino
representa uma alternativa acessivel para institui¢des de ensino, permitindo que equipamentos
normalmente encontrados apenas em laboratorios especializados possam ser reproduzidos com
materiais de facil obtencdo. Além de contribuir para o processo de ensino-aprendizagem, esses
dispositivos incentivam a criatividade, a experimentacdo e o desenvolvimento de habilidades
relacionadas ao pensamento computacional (Araujo et al., 2012).

Diante disso, este trabalho tem como objetivo desenvolver um voltimetro digital
baseado em Arduino e implementar melhorias em um prototipo contador de sementes,
analisando suas aplicagdes como ferramentas pedagogicas para o ensino de Ciéncias e

Matematica.

2 Objetivos

Desenvolver modelos didaticos utilizando a plataforma Arduino para auxiliar no ensino

de Ciéncias e Matematica, por meio da constru¢do de um voltimetro digital de baixo custo e do
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aprimoramento de um contador de sementes, visando ampliar suas funcionalidades e

potencializar sua aplica¢do em atividades experimentais.

3 Metodologia

O voltimetro digital foi desenvolvido utilizando uma placa Arduino Uno, um display
LCD 16%2 e um circuito divisor de tensdo responsavel pela leitura da tensdao de baterias. O
Arduino realizou a aquisi¢do dos dados, converteu os valores obtidos e exibiu a tensdo medida
em tempo real no display LCD, permitindo o monitoramento simples e eficiente da carga das

baterias. A Figura 1 representa o esquema de montagem do equipamento desenvolvido.

Figura 1: Esquema de montagem do voltimetro digital desenvolvido.

As melhorias implementadas no contador de sementes concentraram-se na ampliagdo
da interagao com o usudrio, na otimizacdo do fluxo de sementes € na organizagao fisica do
equipamento. A interface com o usudrio foi aprimorada com a incorporagdo de um display LCD
16x2 para exibicdo da contagem das sementes ¢ de um botdo responsavel por iniciar e
interromper o processo. Esses elementos, junto ao Arduino e demais componentes eletronicos,
foram acomodados em uma caixa de papeldo que serviu como gabinete protetor.

Além disso, a estrutura mecanica funcional do dispositivo, originalmente feita de
papeldo, foi substituida por uma nova versdo projetada e confeccionada via impressdo 3D,
garantindo maior resisténcia e acabamento adequado para o ambiente educacional. O protétipo
original utilizava um motor de vibrac¢do para o escoamento dos graos, o qual foi substituido por

um disco alimentador inspirado em plantadeiras agricolas e rotacionado por um mini motor DC
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de 5 V. Esse sistema foi projetado para promover uma queda homogénea das sementes em
direcdo ao sensor, reduzindo variagdes no fluxo e contribuindo para uma contagem mais

uniforme e confidvel. A Figura 2 ilustra o equipamento apds as melhorias implementadas.
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Figura 2: Prot6tipo contador de sementes: (a) vista frontal, (b) vista superior.

Apods a montagem dos equipamentos, foram realizados testes de funcionamento para
verificar a comunicagdo entre sensores, display e Arduino, bem como validar o desempenho

das implementacdes realizadas.

4 Resultados e Discussao

O voltimetro digital desenvolvido apresentou desempenho satisfatorio durante os testes
realizados. A utilizacdo do display LCD tornou a leitura dos valores mais intuitiva,
evidenciando o potencial do dispositivo para aplicagdo em atividades praticas relacionadas ao
estudo da eletricidade, circuitos elétricos e instrumentacdo eletronica. A Tabela 1 apresenta a
comparagdo entre os resultados do voltimetro desenvolvido (Testes 1, 2 e 3) e os obtidos por
um voltimetro comercial de referéncia.

De modo geral, os resultados apresentaram boa concordancia entre os valores obtidos
pelo multimetro comercial e pelo voltimetro desenvolvido. Os baixos erros percentuais obtidos
na maioria das medi¢des indicam a precisdo do prototipo para aplicagdes didaticas. Os maiores
erros foram observados nas baterias de menor tensdo, uma vez que pequenas variagoes

absolutas resultam em diferencas percentuais mais elevadas.
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Tabela 1: Resultados das medi¢des de tensdo (V) obtidas pelo voltimetro desenvolvido e pelo

multimetro comercial.

Baterias | Multimetro Teste 1 Teste 2 Teste 3 Média Erro
9V) comercial percentual

Bateria 1 6,76 6,76 6,62 6,64 6,67 1,33
Bateria 2 8,85 9,08 8,93 8,95 8,98 -1,46
Bateria 3 7,19 7,29 7,17 7,18 7,21 0,28
Bateria 4 7,19 7,30 7,17 7,18 7,21 -0,28
Bateria 5 3,80 3,55 3,46 3,50 3,50 7,89
Bateria 6 5,95 5,95 5,82 5,84 5,87 1,34
Bateria 7 1,36 1,06 0,90 1,00 0,98 27,94
Bateria 8 8,81 8,88 8,91 8,92 8,90 -1,02
Bateria 9 9,32 9,43 9,46 9,46 9,45 -1,39

No contador de sementes, as melhorias implementadas representaram um avango
significativo em relacdo a versdo anterior. A inclusdo do display LCD possibilitou a
visualizacdo imediata da quantidade de graos contabilizados, enquanto o botdo de acionamento
tornou a operagdo do equipamento mais simples e segura durante os experimentos. No entanto,
os testes praticos revelaram uma limitag¢ao associada a velocidade excessiva do mini motor DC
de 5 V, o que comprometeu a velocidade do escoamento. Como proposta de trabalho futuro,
para solucionar essa situagdo, projeta-se a substitui¢do do componente por um motor de baixa
rotagdo com caixa de reducdo mecanica.

Sob a perspectiva educacional, ambos os equipamentos demonstraram elevado
potencial pedagdgico. O processo de construcdo e montagem dos prototipos permite a
integracao de conhecimentos de programacao, eletronica, logica, instrumentacao e automagao,
aproximando conceitos teéricos e situagdes praticas. Desse modo, a plataforma Arduino
mostra-se uma ferramenta eficiente para estimular a aprendizagem ativa, a criatividade e a

resolugdo de problemas em diferentes niveis de ensino.
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5 Conclusao

Os modelos desenvolvidos demonstraram que a plataforma Arduino constitui uma
alternativa viavel e de baixo custo para o desenvolvimento de recursos didaticos destinados ao
ensino de Ciéncias e Matematica. O voltimetro digital apresentou desempenho satisfatorio no
monitoramento da tensdo de baterias, enquanto as melhorias implementadas no contador de
sementes ampliaram sua funcionalidade, usabilidade e qualidade construtiva.

Além de enriquecerem as atividades laboratoriais, esses protdtipos favorecem a
aprendizagem pratica de contetidos relacionados a Fisica, Eletronica, Programagdao e
Automacao, estimulando o pensamento computacional e a investigacao cientifica. Em trabalhos
futuros, propde-se a implementacgao de novas funcionalidades nos equipamentos, consolidando-

os como ferramentas pedagogicas acessiveis e inovadoras.

Referéncias Bibliograficas

ARAUIJO, L. B. Q.; SOUTO, E. V.; COSTA JUNIOR, A. G. Desenvolvimento de um
protétipo de automagdo predial/residencial utilizando a plataforma de prototipagem eletronica
Arduino. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE EDUCACAO EM ENGENHARIA, 40.,
2012. Anais [...]. Belém: ABENGE, 2012.

MARIN-MARIN, J. A. et al. Computational Thinking and Programming with Arduino in
Education: A Systematic Review for Secondary Education. Heliyon, v. 10, 2024.

VIEGAS, S. C.; SANTOS, R. P. Arduino: apoio na aprendizagem de Ciéncias e Matematica.
In: CONGRESSO INTERNACIONAL DE ENSINO DA MATEMATICA, 7., 2017,
Canoas. Anais [...]. Canoas: ULBRA, 2017.

Palavras-chave: Arduino; modelos didaticos; voltimetro digital; contador de sementes; ensino
de Ciéncias.

N° de Registro no sistema Prisma: PES-2025-0198.

Agradecimentos: UFFS, EDITAL N° 154/GR/UFFS/2024, projeto sob registro PRISMA
PES-2024-0366.

Financiamento

UNIVERSIDADE
) FEDERAL DA

FRONTEIRA SUL




	1 Introdução
	2 Objetivos
	3 Metodologia
	4 Resultados e Discussão
	5 Conclusão

