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ARDUINO NA EDUCACAO: INTUITIVO, DIDATICO E APLICAVEL!

MARIA LUISA ALVES DE MELO??, ANDRESA FREITAS*

1 Introducao

Atualmente, dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), apontam
que cerca de 20,2% de jovens entre 14 a 29 anos no Brasil ndo concluiram alguma etapa da vida
escolar. Desse total, que representa 10,1 milhdes, 29,2% afirmam ter abandonado os estudos
por falta de interesse (CRELIER, 2020). Diante desse cenario, torna-se necessaria a adogao de

estratégias pedagogicas que promovam metodologias mais dindmicas e contextualizas.

Neste contexto, o Arduino, uma plataforma eletronica de cddigo aberto (open source),
destaca-se por sua versatilidade e baixo custo, integrando diversas areas do conhecimento em
um unico dispositivo (OLIVEIRA et al., 2020). Essas caracteristicas justificam sua aplicacao
no ensino, uma vez que disponibiliza ao docente uma abordagem pratica e visual de trabalhar

com os alunos em sala de aula (SOUZA et al., 2011).

Projetos baseados em Arduino utilizam componentes acessiveis, como a placa Arduino
UNO, protoboard, sensores e atuadores (como display e LED). A diversidade desses recursos
permite ao educador explorar os contetdos de ciéncias e matematica, desde a montagem de

circuitos basicos até sistemas automatizados complexos (CAMPOS, 2017).

Assim, o presente trabalho descreve o desenvolvimento de recursos didaticos de baixo
custo voltados a experimentagdo pratica, a fim de aplicar os conceitos tedricos e evidenciar o
potencial da plataforma Arduino para quem procura diversidade, economia e praticidade

(OLIVEIRA et al., 2020).

2 Objetivos

Este trabalho propde o desenvolvimento e a validagdo de protdtipos de baixo custo,

visando democratizar o acesso ao conhecimento cientifico por meio da implementacdo de
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tecnologias acessiveis no ambiente escolar. Utilizando a plataforma Arduino, busca-se aplicar
conceitos fundamentais de fisica e eletrOnica basica, como circuitos elétricos, corrente,

resisténcia, poténcia e polaridade.

A proposta pretende evidenciar que a montagem e codificacdo dos circuitos podem
ocorrer de forma segura, sem que haja riscos de acidentes ou choques elétricos. Dessa forma, o
projeto sugere modelos de atividades praticas para estimular o interesse dos estudantes pelas
areas tecnoldgicas, além de dar visibilidade a equipamentos eletronicos e de automacdo para

comunidades escolares que ainda ndo possuem contato com esses dispositivos.

3 Metodologia

A metodologia consistiu na montagem de circuitos e na elaboracdo de codigos no
Ambiente de Desenvolvimento Integrado (IDE) do Arduino, sendo desenvolvidos os seguintes

prototipos (ELETROGATE, 2023):
3.1 Semaforo

Este modelo consiste no desenvolvimento de um semaforo. O sistema foi montado a
partir de uma placa Arduino UNO, uma protoboard, oito jumpers macho-macho, trés LEDs
(um verde, um amarelo e um vermelho) e trés resistores de 330 €2, responsaveis pela limitagao
da corrente elétrica e preservacdo dos componentes. A programagdo envolveu a temporizagao

para simular o ciclo de funcionamento de um semaforo real (ver Figura 1(a)).
3.2 Display LCD com potenciometro

Este experimento visa a implementacao de um sistema de exibi¢ao de dados. O circuito
compreende um Arduino UNO, uma protoboard, dezessete jumpers macho-macho, um display
LCD 16x2 e um potenciometro de 10 KQ, responsavel pelo ajuste do contraste da tela. A
programacao envolveu a inicializagdo do visor e exibi¢do das mensagens programadas (ver
Figura 1(b)).

3.3 Controle infravermelho (IR)

Este protdtipo propde a implementacdo de um sistema de iluminagao sem fio. O circuito
¢ composto por um Arduino UNO, uma protoboard, nove jumpers macho-macho, trés LEDs
(verde, azul e vermelho), limitados por trés resistores de 330 Q, um sensor infravermelho

VS1838B, responsavel pela recepcdo dos comandos, e um controle remoto compativel. A
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programacdo envolveu a decodificagdo dos sinais digitais e o subsequente acionamento dos

LEDs (ver Figura 1(c)).
3.4 Acionamento de lampada via botao e relé

Este experimento visa o acionamento de uma ldmpada utilizando um botao e um moédulo
relé. Para a elaboragdo, foi utilizado um Arduino UNO, uma protoboard, oito jumpers macho-
macho, um resistor de 330 Q, um botdo, um modulo relé de canal tnico, uma lampada de 127
V e uma fonte de alimentagdo externa. O circuito separou a baixa tensdo do microcontrolador
(5V) da alta tensdo da rede elétrica (127V), permitindo o acionamento de uma lampada. O

experimento permite abordar conceitos de automagao a seguranca elétrica (ver Figura 1(d)).

Figura 1: Experimentos desenvolvidos: (a) seméaforo, (b) diplay LCD com

poténciometro, (c) controle infravermelho (IR) e (d) acionamento de lampada via botao e relé.

4 Resultados e Discussao
4.1 Semaforo

Este experimento permitiu validar uma dindmica para o ensino da polaridade de
componentes semicondutores (anodo e catodo), comprovando que a corrente elétrica possui um

sentido obrigatério de circulagdo. Também foi possivel constatar a fungdo do resistor como um
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limitador da corrente, essencial para evitar a queima dos LEDs. Além disso, a associa¢do dos
resistores em série proporcionou uma aplicacao pratica da Primeira Lei de Ohm. O circuito
mostrou ser adequado para a introducdo da eletrénica basica de forma segura, permitindo que

futuros alunos manipulem componentes em baixa tensdo (5V) sem riscos de acidentes elétricos.
4.2 Display LCD com potenciometro

A utilizagdo do display LCD 16x2 provou ser eficiente para ilustrar o funcionamento de
interfaces de saida em sistemas embarcados e a organizagdo de dados em matrizes de caracteres,
mostrando ser um recurso promissor para o desenvolvimento do raciocinio l6gico, permitindo

a gestdo eficiente do fluxo de informagdes exibidas na interface.
4.3 Controle infravermelho (IR)

A manipulacdo de LEDs via sensor infravermelho validou a proposta de compreensao
pratica de protocolos de comunica¢do sem fio aplicados a automacao residencial. O sensor
VS1838B atuou com precisdo como receptor IR decodificando os pulsos de luz infravermelha
em sinais digitais. Esse aparato demonstrou potencial pedagdgico por aproximar o conteudo

escolar as tecnologias de automacao presentes no cotidiano.
4.4 Acionamento de Lampada via botao e relé

O acionamento de uma lampada via mddulo relé e botdo permitiu demonstrar a distingao
entre circuitos de comando (5 V em corrente continua) e de poténcia (127 V em corrente
alternada) em sistemas elétricos. O relé atuou como um interruptor eletromecanico, garantindo
o isolamento galvanico entre o Arduino (5V) e a rede elétrica de 127 V. Essa montagem provou
ser uma ferramenta adequada para abordar poténcia e seguranca elétrica de forma controlada,

assegurando a integridade dos equipamentos e a seguranga do operador.

5 Conclusao

Este trabalho buscou propor uma alternativa para transmitir conceitos fisicos e
tecnoldgicos frequentemente considerados complexos a partir de uma abordagem experimental,
acessivel e ludica, voltada para estudantes da educacdo bésica. Para isso, adotou-se a plataforma
Arduino no desenvolvimento de atividades que visam introduzir a eletronica basica e a logica
de programacao, envolvendo noc¢des fundamentais de circuitos, corrente elétrica e poténcia por

meio do manuseio de componentes como resistores, LEDs, sensores, relés, botdes e display
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LCD, com capacidade de permitir a construcgdo ativa do conhecimento pelos alunos.

Cada modelo foi desenvolvido para atuar como um potencial facilitador do processo de
ensino-aprendizagem, afim de proporcionar a futura interagdo dos discentes com recursos
digitais, o que possibilita maior aproximag¢do com a ciéncia.

Considerando-se a escassez de laboratorios equipados e de metodologias dinamicas em
muitas instituigdes de ensino, a plataforma Arduino demonstrou ser uma solugdo viavel,
interativa e de baixo custo. Essas caracteristicas sdo essenciais para que um ambiente didatico

proporcione uma educacio cientifica de qualidade, diversificada e engajadora aos alunos!
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