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1 Introducao

A crescente complexidade dos sistemas produtivos agropecudrios e a necessidade de
tomadas de decisdo cada vez mais precisas evidenciam a importancia da incorporagdo de
tecnologias digitais no campo. Na avicultura de postura, fatores como temperatura, umidade,
iluminacao, nutri¢do, consumo de dgua e ragao e condi¢des sanitarias influenciam diretamente
a produtividade e o bem-estar das aves, exigindo um controle microclimatico rigoroso para
evitar perdas produtivas (Westpfal; Salomao; Almeida, 2024). Contudo, em diversos ambientes
produtivos e educacionais, as decisoes ainda sdo tomadas com base no empirismo e em crencas
pessoais, com escassez de dados registrados de forma sistematica e confidvel. Essa limitagao
compromete o monitoramento continuo, a analise integrada das informacgdes e a implementagao
de estratégias embasadas em evidéncias.

Nesse contexto, o uso de tecnologias como Internet das Coisas (IoT), sensores
inteligentes, automacao e Inteligéncia Artificial representa uma importante ferramenta para a
modernizagdo da produgdo avicola, permitindo a analise preditiva e a otimizacao dos processos
produtivos no agronegécio (Mendonga et al., 2024). Essas solugdes possibilitam a coleta

automatica de dados em tempo real, a identificagdo de padrdes produtivos e a geracdo de
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informagdes que auxiliam na tomada de decisdes, contribuindo para a reducao de desperdicios,
o aprimoramento do manejo das poedeiras e o aumento da eficiéncia produtiva, além de
proporcionar um ambiente de aprendizagem alinhado as demandas da Agricultura 4.0.

Foi nesse cenario que, em setembro de 2025, teve inicio o presente projeto,
desenvolvido em parceria entre a Escola Estadual Técnica Guaramano e a Universidade Federal
da Fronteira Sul (UFFS), Campus Cerro Largo — RS, representada pelo professor Dr. Ney
Margal Barraz Junior. A iniciativa tem como objetivo implementar um sistema inteligente de
monitoramento da producdo de ovos por meio de sensores ambientais, automacao da coleta de
dados e algoritmos preditivos, transformando o avidrio escolar em um espaco de pesquisa,
inovacdo tecnoldgica e formagdo profissional, aproximando os estudantes das tecnologias
utilizadas na agropecudria moderna e fortalecendo a integragdo entre ensino, pesquisa €

extensao.

2 Objetivos
2.1 Objetivo Geral

Implementar um sistema inteligente de monitoramento e analise da produgdo de ovos
no aviario da Escola Estadual Técnica Guaramano, utilizando sensores, Internet das Coisas
(IoT) e Inteligéncia Artificial, visando otimizar o manejo das poedeiras, apoiar a tomada de
decisdes baseada em dados e promover a formacdo técnica dos estudantes em tecnologias
aplicadas a agropecudria.

2.2 Objetivos Especificos

e Implantar um sistema de coleta automatizada de dados ambientais, monitorando
temperatura, umidade, luminosidade e qualidade do ar no aviario escolar.

e Desenvolver uma plataforma digital para integrar, armazenar e visualizar, em tempo
real, os dados referentes as condi¢cdes ambientais e aos indicadores produtivos das aves.

e Aplicar algoritmos de Inteligéncia Artificial e andlise preditiva para identificar padrdes,
diagnosticar problemas e apoiar decisdes relacionadas ao manejo das poedeiras.

e Monitorar indicadores zootécnicos, como produciao de ovos, consumo de ragdo, peso
das aves ¢ eficiéncia alimentar, correlacionando-os as condi¢oes ambientais.

e Fortalecer a integracdo entre a Escola Estadual Técnica Guaramano e a Universidade
Federal da Fronteira Sul (UFFS), incentivando a pesquisa aplicada e a difusdo de

solugdes tecnologicas para a agropecuaria regional.
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3 Metodologia

O projeto foi desenvolvido no avidrio da Escola Estadual Técnica Guaramano, em
parceria com a Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS), Campus Cerro Largo — RS,
iniciando suas atividades em setembro de 2025. Trata-se de uma pesquisa aplicada, de
abordagem quantitativa e carater experimental, voltada ao desenvolvimento e a validacao de
uma solu¢do tecnoldgica para o monitoramento inteligente da producdo de ovos. Segundo
Antonio Carlos Gil (2019), a pesquisa aplicada busca gerar conhecimentos voltados a solugao
de problemas especificos, caracteristica que fundamenta a proposta deste trabalho.

Inicialmente, foi realizado um diagnostico das condigdes produtivas do avidrio,
identificando as principais variaveis que influenciam o desempenho das poedeiras de forma
integrada, dividindo-se em trés camadas técnicas principais:
1. Coleta de Dados (Hardware): Utilizacdo de microcontroladores (ESP32) conectados a
sensores fisicos instalados no avidrio da escola: DHT22 (temperatura e umidade), LDR
(luminosidade/fotoperiodo) e MQ-135 (qualidade do ar e niveis de amonia).
2. Processamento e Inteligéncia (Data Pipeline): Os dados coletados sdo estruturados
automaticamente e processados em linguagem Python (utilizando as bibliotecas Pandas e
Scikit-learn), onde modelos de Machine Learning operam para identificar padrdes e tendéncias
produtivas.
3. Interface do Usuario (Software Customizado): Para a visualiza¢do e interagdo com os
dados, a equipe desenvolveu um aplicativo web proprio utilizando a linguagem Python e o
framework Streamlit. A aplicacdo ¢ hospedada diretamente no GitHub, o que garante uma
distribui¢do 4agil e simplificada na web. Essa interface customizada centraliza graficos
dinamicos e interativos atualizados em tempo real, eliminando barreiras de licenciamento e
permitindo que produtores, professores e estudantes gerenciem o avidrio escolar de forma direta

e intuitiva.
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Figura 1 — Indice de Temperatura e Umidade (THI) médio por turno evidenciando estresse
térmico critico na tarde acima da zona de conforto. Fonte.: Os autores (2026).

Para validar a solucao proposta e compreender os fatores que influenciam a producao
de ovos, o sistema foi desenvolvido com foco no monitoramento continuo das variaveis
ambientais e produtivas, como temperatura, umidade e iluminacdo, além do registro da
alimentacdo e produgdo. Essas informagdes foram integradas e processadas para gerar
diagnosticos automaticos e alertas de manejo, permitindo identificar rapidamente situagdes de
estresse térmico, falhas nutricionais e desvios produtivos. Dessa forma, a metodologia adotada

garantiu dados consistentes para analise e apoio a tomada de decis@o no aviario escolar.

4 Resultados e Discussao

Os resultados obtidos evidenciaram que o monitoramento continuo das variaveis
ambientais e produtivas permitiu identificar os principais fatores que comprometiam o
desempenho das poedeiras. A andlise dos dados revelou que oscilagdes de temperatura, falhas
no programa de iluminagdo e desequilibrios na formulagdo da racdo influenciavam
negativamente o consumo alimentar, o bem-estar das aves e a taxa de postura, que inicialmente
era de 42,9%.

A partir da identificacdo desses fatores, foram realizadas adequacdes no manejo,
incluindo a instalagdo de ventiladores, a correcdo da formulacdo da dieta e o ajuste do
fotoperiodo. Essa gestdo direcionada e baseada em dados reais reflete-se diretamente na
eficiéncia zootécnica e no incremento da taxa de postura (Procopio; Lima, 2020). Apos essas
intervengoes, a taxa de postura aumentou para 57,1%, além de serem observadas melhorias na
qualidade dos ovos, maior uniformidade da produgdo e melhor eficiéncia alimentar,
demonstrando a importancia do monitoramento integrado para a tomada de decisdes.

Os resultados confirmam que a utilizagao de tecnologias digitais aplicadas a avicultura
de postura contribui para a otimiza¢do do manejo e para o aumento da eficiéncia produtiva.
Além dos beneficios obtidos no aviario escolar, o projeto proporcionou aos estudantes vivéncias
praticas com tecnologias da Agricultura 4.0, fortalecendo a integragdo entre ensino, pesquisa e

inovagao e preparando-os para os desafios do agronegocio moderno.
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5 Conclusao

Os resultados obtidos demonstraram que a integragdo de tecnologias digitais ao aviario
escolar permitiu identificar e corrigir fatores que limitavam a produtividade das poedeiras,
contribuindo para melhorias na taxa de postura, na qualidade dos ovos e na eficiéncia do
manejo. O monitoramento continuo das variaveis ambientais e produtivas forneceu informagdes
confidveis para a tomada de decisdes, evidenciando o potencial da Internet das Coisas (IoT), da
analise de dados e da Inteligéncia Artificial como ferramentas de apoio a avicultura de postura.

Além dos ganhos produtivos, o projeto fortaleceu a formagao técnica dos estudantes ao
proporcionar experiéncias praticas com tecnologias da Agricultura 4.0, promovendo a
integracdo entre ensino, pesquisa e inovagdo. Dessa forma, a pesquisa atingiu os objetivos
propostos e demonstrou que a aplicagao de solucdes tecnologicas no ambiente escolar constitui
uma estratégia eficiente para qualificar o processo de ensino-aprendizagem e contribuir para o

desenvolvimento de uma agropecuaria mais moderna, sustentavel e baseada em dados.
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