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1 Introducao

A utilizagdo de bioinsumos na agricultura vem crescendo e evoluindo ao passar dos anos
desde que a necessidade de praticas mais sustentdveis para o manejo de agroecossistemas se
tornou relevante (Feitosa et al., 2024). Em meados do século XX, o aumento da populagdo
urbana e a necessidade de recursos para manter criagdes animais e producdes agricolas
trouxeram de uma maneira for¢ada, e em um curto periodo de tempo, novas tecnologias e
formas de producdo. A primeira instancia, estas supriram as atuais demandas, mas também
trouxeram impactos negativos ao meio ambiente com a ma gestao e utilizagao descontrolada de
recursos naturais que sdo limitados, tendo consequéncias como: degrada¢ao do solo, perda de
biodiversidade, maior recorréncia de pragas e doencas, desequilibrios ecologicos, dentre
inimeros outros problemas ambientais (Maitra et al., 2022).

A implementacdo de bioinsumos ou insumos biolégicos de base animal, vegetal ou
microbiana torna-se muito importante ao atender os objetivos de desenvolvimento sustentavel,
minimizando os impactos causados pela utilizagdo de agrotoxicos nos agroecossistemas
(Feitosa et al., 2024).

Nao ha um portfélio de pesquisas a respeito de sua aplicagdo no preparo de bioinsumos
para o manejo fitossanitario, porém microalgas e macroalgas vém demonstrando desempenho
promissor em bioensaios com potencial antifungico (Santos et al., 2024; Oliveira, 2017).

Espécies nativas do género Chara sdo cosmopolitas, apresentando assim boa
adaptabilidade a diversos ambientes, isso permite que sejam encontradas com facilidade em

lagos, tanques, acudes, e em diversas outras areas onde haja condigdes ideais para seu
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desenvolvimento. Sendo de clima tropical e temperado, sua janela de reproducao é curta, mas de
alta producao de matéria seca quando em condi¢des propicias (Wood, 1964; Meiers, 1999).
Embora ainda haja poucas informacdes sobre o cultivo de macroalgas deste género, tais

caracteristicas as apontam como potencial matéria-prima para preparo de bioinsumos.

2 Objetivos
O objetivo do bioensaio foi a avaliacdo do efeito fungistatico de extrato aquoso a base de
macroalgas do género Chara (Charophyceae, Characeae), em diferentes concentragdes, sobre

Mofo Branco (Sclerotinia sclerotiorum).

3 Metodologia

O experimento foi realizado no Laboratorio de Fitopatologia da Universidade Federal da
Fronteira Sul (UFFS), campus Laranjeiras do Sul, no estado do Parana.

As macroalgas foram coletadas em tanque escavado em uma unidade de produgdo
agricola no municipio de Nova Laranjeiras, no estado do Parand. O material entdo foi levado ao
laboratorio de Botanica, na UFFS campus Laranjeiras do Sul, para uma triagem, onde foi
separado de outras espécies de organismos, limpo de sujidades num processo manual, em bacias
de fundo branco com auxilio de pincéis e pingas, mantendo-as submersas em agua destilada,
sendo também medido e fotografado. Posteriormente levada a identificagdo por especialista.

Ap0s a limpeza, as subamostras foram separadas em vidros-reldgio e secas em estufa de
secagem com circula¢do de ar forgada, por 24 horas, a 40 °C. As subamostras secas foram
moidas em cadinhos anteriormente esterilizados por submersdo em solugao de hipoclorito de
sodio a 10%, por 24 horas. Por fim, o material moido foi armazenado em sacos plésticos
vedados em ambiente refrigerado, visando a menor absor¢do de umidade possivel.

Para o preparo dos extratos aquosos (EA) nas concentracdes de 0, 1, 2 e 3%, foram
separadas porcdes de 0 g, 1 g, 2 g e 3 g da macroalga seca e moida. Estas foram diluidas em
quatro béqueres, e adicionada dgua destilada para completar o volume de 100 mL, de acordo
com a sua respectiva concentragdo. Apos as misturas, os béqueres ficaram em repouso por 24
horas, vedados com papel aluminio ¢ em ambiente escuro. Passado o periodo de repouso, os
extratos foram coados com papel filtro e transferidos para frascos Erlenmeyers, onde foram
adicionados 3,6 g de Agar-Batata-Dextrose (BDA), e entdo, foram autoclavados a 120 °C por 30

minutos.
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Para cada tratamento, foram utilizadas 5 placas de Petri (didmetro da placa 9
centimetros), contendo 20 mL de extrato + meio de cultivo. As placas ficaram em repouso por
aproximadamente 15 minutos. Cada placa recebeu um plug de meio BDA, com dimensdes de
0,5 cm x 0,5 cm, contendo micélio de Sclerotinia sclerotiorum, agente causal de mofo branco.
As placas de Petri foram armazenadas em estufa a 25 °C.

A avaliacdo do crescimento micelial foi realizada através da determinacao do diametro
médio das colonias com duas medidas perpendiculares. As medi¢des foram realizadas aos 3 e 6
dias ap0ds a implantacao do experimento. Para determinar o nimero de esclerddios foi realizada
a contagem dos esclerddios produzidos em cada colonia aos 6 e 13 dias apds implantagdo do
experimento.

Os dados obtidos foram submetidos a teste de normalidade de Shapiro Wilk e andlise de
variancia, seguida de andlise de regressao ou teste de Tukey em caso de ndo ajuste de equacio.

Considerou-se o nivel de 5% de probabilidade de erro.

4 Resultados e Discussao

O extrato da macroalga promoveu significativa inibicdo do crescimento micelial do
fungo S. sclerotiorum, com efeito linear, indicando maior efeito com o aumento da
concentragdo (Figura 1). Assim, a porcentagem de inibi¢do do crescimento foi de 7,1% na maior
concentracdo utilizada. Esses resultados se devem possivelmente a presenga de compostos

antifungicos nos extratos da macroalga capazes de inibir o fungo.
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Figura 1. Crescimento micelial (cm) e porcentagem de inibi¢ao do crescimento de Sclerotinia
sclerotiorum em meio com diferentes concentragdes do extrato de macroalga Chara apds 3 dias

de incubacio.

Sobre a produgdo de esclerdédios de S. sclerotiorum houve inibicdo no ntimero de

esclerddios formados por placa (Tabela 1), com destaque para concentracao de 3% na qual a
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inibi¢do alcangou 62,2 e 33,9% aos 6 e 13 dias de incubagao, respectivamente. Nesse caso nao
houve ajuste de equagdo de regressdo. Esses resultados sdo importantes, pois os esclerédios
representam estruturas de sobrevivéncia do fungo e a inibi¢ao/inativagdo dessas estruturas ¢

importante na estratégia de manejo de mofo branco.

Tabela 1. Producao de esclerodios de Sclerotinia sclerotiorum em meio de cultivo com

diferentes concentragdes do extrato de macroalga Chara.

Numero de esclerodios
Concentracéo do extrato (%)

6 dias de incubagio 13 dias de incubagio
0 38,6 a 46,6 a
1 19,6 be 346b
2 28,0 ab 40,5 ab
3 14,6 ¢ 308 ¢
C.V. (%) 23,8 15,7

' Médias seguidas de mesma letra na coluna nio diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).

* Coeficiente de variacio.

Efeito antifungico de derivados de micro e macroalgas tem sido verificado sobre outros
agentes (Santos et al., 2024; Oliveira, 2017). Embora ainda sejam limitadas as informacdes do

uso do género Chara, os resultados demonstram seu potencial como bioinsumo.

5 Conclusio
O extrato da macroalga do género Chara demonstra efeito antifingico, quando na
concentragdo de 3%, sobre o fungo Sclerotinia sclerotiorum, inibindo o crescimento micelial e

a formacao de esclerodios.
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