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1 Introducéo

Diante do aumento da demanda por fontes de energia renovaveis, diversos estudos vém
sendo desenvolvidos com foco na geracdo de energia a partir da biomassa florestal. Essa
abordagem resgata o potencial energético da biomassa, especialmente da madeira (MOREIRA,
2011). A aplicacdo da biomassa em substituicdo aos combustiveis fdsseis contribui
significativamente para a reducdo das emissdes de oxidos de enxofre e nitrogénio (LORA,;
ANDRADE, 2009). Nesse contexto, a biomassa vegetal se destaca como uma alternativa
promissora, por ser abundante e de baixo custo (CARVALHO et al., 2020; RESENDE et al.,
2021).

A caracterizacdo fisico-quimica da biomassa € fundamental para entender seu
comportamento durante a conversdo energeética. O poder calorifico, a densidade, a composicao
de volateis, cinzas e carbono fixo sdo pardmetros essenciais que influenciam a eficiéncia de
processos como a combustdo, pirdlise e gaseificacdo (Perondi et al., 2019).

A Lantana fucata é uma planta nativa de rapido crescimento, com elevado acumulo de
matéria organica, que se destaca como alternativa para a producdo de biomassa.
Tradicionalmente estudada por seu papel na fitoestabilizacdo de solos contaminados, sua
caracterizacdo fisico-quimica, incluindo poder calorifico, teor de umidade, volateis e carbono
fixo, é fundamental para avaliar seu potencial como biocombustivel. Este estudo busca
contribuir para a diversificacdo das fontes de biomassa no Brasil, valorizando residuos

agroindustriais e florestais como estratégia para ampliar a matriz energética renovavel.
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2 Objetivos
2.1 Geral
O objetivo geral deste projeto é investigar o poder calorifico da Lantana Fucata.

2.2 Especificos
Os objetivos especificos sao:

e Determinar o poder calorifico do caule da Lantana Fucata;

e Determinar o poder calorifico das folhas da Lantana Fucata;

e Relacionar o poder calorifico com as proporc¢des de caule e folhas misturadas
para o melhor aproveitamento energético.

3 Metodologia

Este estudo foi conduzido com o objetivo de coletar, preparar e analisar amostras de
Lantana fucata, visando a caracterizacdo de suas propriedades fisico-quimicas e do poder
calorifico. As amostras foram obtidas de trés partes distintas da planta: caule, ramos e folhas.

Seguindo os procedimentos descritos por Ruiz et al. (2021), o material foi pesado e
submetido a secagem em estufa a 65 °C por 72 horas, com o objetivo de remover a umidade.
Apds a secagem, as amostras foram moidas, homogeneizadas e novamente pesadas, permitindo
a determinacgdo da massa seca.

Para a analise da matéria volatil (MV), pequenas porcGes das amostras foram
acondicionadas em cadinhos de porcelana previamente calcinados em forno mufla a 550 °C por
1 hora. Em seguida, os cadinhos contendo as amostras foram aquecidos a 900 °C por 10
minutos. A perda de massa observada nesse processo foi utilizada para calcular o teor de matéria
volatil.

A determinacdo do teor de cinzas foi realizada com o material remanescente, que foi
submetido a aquecimento em forno mufla a 700 °C por 6 horas. Apds esse periodo, os residuos
foram pesados, permitindo o célculo do teor de cinzas com base na diferenca de massa. Por fim,
foi obtido o teor de carbono fixo, representando a fragcdo da biomassa que contribui diretamente
para a liberacdo de energia durante a combust&o.

O poder calorifico superior também chamado de poder calorifico bruto das amostras foi
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determinado com o auxilio de uma cémara calorimétrica (modelo IKA C200). Para isso,
pequenas fracdes de biomassa foram inseridas no equipamento para a medicdo. O equipamento
foi previamente calibrado com acido benzoico. Cada amostra foi analisada em triplicata, e 0s
resultados foram expressos em cal/g e J/g.

A andlise estatistica foi conduzida com o auxilio do software R, utilizando média, desvio
padréo e coeficiente de variacdo como ferramentas para avaliar a consisténcia e a dispersdo dos
dados obtidos.

4 Resultados e Discusséo

Foram analisadas as propriedades fisicas, quimicas e energéticas da Lantana fucata,
com base em amostras representativas compostas por caule, ramos e folhas. As anélises foram
realizadas em triplicata, conforme descrito na se¢éo de materiais e métodos, e incluem a média,
desvios padrdo e coeficientes de variagao.

Os resultados em base Umida indicaram alta umidade (U) e elevado teor de matéria
volatil (MV), o que compromete a representatividade da fracdo seca responsavel pelos
compostos organicos combustiveis. Por isso, os dados também foram convertidos para base
seca, desconsiderando a agua e permitindo uma andlise mais precisa dos teores de matéria
volatil, cinzas e carbono fixo.

Em base Umida, a elevada umidade da biomassa reduz artificialmente os teores dos
demais componentes, podendo gerar valores inconsistentes, como carbono fixo negativo. A
conversdo para base seca é realizada com o uso do fator de massa seca, que corresponde a fracdo
da biomassa sem agua. A Tabela 1 apresenta os resultados convertidos para base imida a partir

da aplicagdo do fator de massa seca.

Tabela 1: Andlise da Umidade (U), teor de material volatil (MV), teor de cinzas (TC) e teor de
carbono fixo (CF) da Lantana Fucata.

U MV TC CF

Meédia das Amostras 2207% [ 30.47% | 0.17% 2.36%

Desvio Padrdo 1.9618 | 0,0208 0.0173 0.0173

Coef. de Vaniagio 8.89% | 0.0683% |10.18% |0.7328%

Teores altos de volateis favorecem a ignicéo e a liberacdo répida de energia, embora
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possam causar instabilidade na queima. O teor de cinzas representa a fracdo inorgéanica e,
quando elevado, pode afetar o desempenho dos equipamentos. O carbono fixo contribui para
uma combustdo mais estavel e eficiente, melhorando o aproveitamento energético.

Na andlise de caracterizacdo fisico-quimica de materiais com alto teor de umidade,
como residuos organicos e biomassas in natura, € comum observar que a soma das fracfes de
umidade (U), materiais volateis (MV), teor de cinzas (TC) e carbono fixo (CF) néo totaliza
exatamente 100%. 1sso ocorre quando os teores dos componentes estdo expressos em diferentes
bases. Ao converter todos 0s componentes para a base Umida, a soma ainda pode ser inferior a
100% devido a natureza do método gravimétrico e as limitacfes da andlise, que normalmente
considera apenas as fracdes principais (deixando de fora outros constituintes como oxigénio,
hidrogénio, nitrogénio e compostos organicos ndo combustiveis). A soma dos componentes
sera igual a 100% apenas quando todas as fragcGes da amostra forem contabilizadas no balango,
o0 que inclui umidade, volateis, cinzas, carbono fixo e quaisquer outros constituintes relevantes.

O poder calorifico € uma das principais variaveis na avaliacdo do potencial energético
de biomassa vegetal, pois expressa a quantidade de energia térmica liberada durante a
combustdo completa do material. A Tabela 2 apresenta os valores encontrados do Poder

calorifico da Lantana fucata.

Tabela 2: Poder calorifico bruto (GCV) da amostra e o valor médio da Lantana fucata.

Folha Ramos Caule Toda Planta

Meédia das Amostras | 16715 g | 1670133 /g [ 17311 J/g 1726067 /g

Desvio Padrao 316.31 98.38 73.52 103.94

Coef. de Variacio 1.89 % 0.59 % 0.42% 0.60%

Embora a Lantana fucata apresente um maior poder calorifico modesto em comparagédo
com outras espécies, os resultados demonstram que possui caracteristicas fisico-quimicas
compativeis com seu uso como biomassa energética. Além disso, por se tratar de uma especie
invasora, seu aproveitamento energético pode contribuir para 0 manejo ambiental sustentavel e
a geracdo de energia renovavel. O poder calorifico do caule e da folha sdo similares,
apresentando diferenca de -0,034% em relagdo ao caule, e essa mistura ndo afetaria

significativamente o processo de combustao.
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5 Concluséo

A partir da caracterizacao fisico-quimica e energética da biomassa de Lantana fucata,
foi possivel avaliar seu potencial como fonte alternativa de energia renovavel. Os resultados
obtidos demonstraram que a Lantana fucata apresenta desempenho satisfatério para aplicaces
em combust&o.

Conclui-se que a Lantana fucata possui potencial para uso energético em contextos

regionais, especialmente quando integrada a estratégias de controle ambiental.
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