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1 Introduciao

O monjolo ¢ uma maquina hidraulica utilizada por pequenos agricultores para
descascar e triturar graos. Originalmente manual, exigia esforgo fisico, mas com a adaptagao
hidraulica passou a utilizar a for¢a da agua para movimentar o pildo, aumentando a eficiéncia
e liberando mao de obra. Ainda assim, o processo demanda tempo consideravel e
infraestrutura especifica para captacdo e direcionamento da agua (Gongalves, 2020).

Como as fontes de 4gua usadas para movimentar monjolos costumam ser
intermitentes, propomos a constru¢do de um protétipo de monjolo automatizado com motor
elétrico, visando otimizar o tempo de trabalho e permitir o uso do equipamento em diferentes
locais, sem depender de cursos d’agua ou de esforco fisico intenso. Ao tornar o monjolo
elétrico, elimina-se a limitagdo de locais com acesso a dgua corrente, o que representa uma
grande vantagem para agricultores que enfrentam restri¢des nesse sentido. A proposta visa um
modelo fisico automatizado usando a tecnologia Arduino, trabalhando, assim, com conceitos
de robotica e programagdao (Souza, 2023; Banzi, 2014). Essa integragdo entre saberes
tradicionais e tecnologicos ¢ algo que ndo sé preserva a memoria cultural, mas também

aproxima os estudantes da ciéncia de um jeito mais pratico e divertido (Freire, 1996).

O presente estudo dialoga com iniciativas similares, como o roteiro de aula da SEED/PR

(2024), que utiliza Arduino e servomotor, diferenciando-se por propor um prototipo mais
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robusto e integrando aspectos fisicos, tecnologicos e culturais, ampliando seu potencial

pedagogico de maneira interdisciplinar.
3 Metodologia

Primeiramente, estudou-se o funcionamento de um monjolo, tanto na sua estrutura
fisica quanto nos principios mecanicos. Com esse conhecimento, elaborou-se um modelo feito

com materiais simples e resistentes, como mostra a figura 1.

—

Figura 1- Prototipo do monjolo construido. Em A) e B) Colunas de madeira da base do monjolo,

C) Barra Roscada e D) Brago do monjolo
Fonte: Elaborada pelo autor,2025

Para a automagao, utilizou-se um Arduino UNO, que foi programado para controlar o
movimento do braco do monjolo (Figura 2). Ajustou-se os parametros como a frequéncia de
acionamento para simular o enchimento e o despejo de agua, mantendo a esséncia do
funcionamento original. Para isso, foi utilizado um motor elétrico acoplado ao braco do

monjolo, que reproduz o movimento ritmico caracteristico do pildo tradicional.
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Figura 2: Integracdo do Arduino UNO no funcionamento do monjolo Automatizado
Fonte: Elaborada pelo autor,2025

O controle do motor pelo Arduino permite regular varidveis como velocidade, tempo
de acionamento e intensidade da batida, tornando o sistema mais versatil e adaptavel a
diferentes contextos de uso. Dessa forma, mantém-se a esséncia do mecanismo hidraulico

original, mas com maior precisdo e eficiéncia como mostra a Figura 3.

Figura 3: Arduino UNO no Controle do Movimento Mecanico do Monjolo
Fonte: Elaborada pelo autor,2025

Além do aspecto funcional, essa automacao possibilita que o prototipo seja utilizado
como ferramenta didatica, ja que os pardmetros podem ser modificados pelos proprios
estudantes em atividades de programagao, promovendo a compreensao pratica de conceitos de
energia, mecanica e controle eletronico. O controle eletronico se d4 da seguinte forma: apds o
pistdo bater no grdo, o Arduino aciona o motor erguendo o brago (esse movimento dura por
um tempo bem determinado, apenas o suficiente para o batente ficar totalmente erguido);
quando o braco atinge a posicdo desejada o motor ¢ desligado (ele toca uma chave
campainha) e o batente desce novamente, assim, o motor permanece desligado por um
intervalo de tempo (programavel) suficiente para o monjolo realizar todo o movimento de
queda. Essa ag¢do foi simulada na plataforma Tinkercad como mostrado na figura 4

(https://www.tinkercad.com/things/hZGWsRmWK X6-monjolo). O botdo tatil da imagem ¢

substituido por uma chave tipo campainha no protdtipo (ndo aparente nas fotos abaixo) e o

motor um de limpador de parabrisa automotivo.


https://www.tinkercad.com/things/hZGWsRmWKX6-monjolo
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Figura 4: Esquema de ligagdo do Arduino.

4 Resultados e Discussao

O protétipo desenvolvido apresentou resultados satisfatérios ao reproduzir o
funcionamento do monjolo tradicional como mostra (Figura 5). O motor elétrico controlado
pelo Arduino conseguiu simular de forma eficiente 0 movimento de enchimento e despejo de
dgua, mantendo o ritmo caracteristico do pildo. A variacdo da frequéncia de acionamento
possibilitou ajustar velocidade e intensidade das batidas, tornando o modelo versatil e
adequado para diferentes demonstragdes. Além do aspecto funcional, destacou-se também o
potencial educacional, ja que os estudantes podem interagir com os pardmetros do programa e
compreender, de forma pratica, a relagdo entre c6digo, energia e movimento, unindo tradi¢do

e tecnologia no processo de aprendizagem.

Figura 5: Prot6tipo do monjolo desenvolvido.
Fonte: Elaborada pelo autor,2025

Apesar dos bons resultados, algumas limitacdes foram observadas. Por ter sido

construido com materiais simples e em escala reduzida, o protoétipo ndo possui a mesma
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capacidade de moagem de um monjolo real, além da for¢ca do motor ser limitada. No entanto,
tais restricdes ndo comprometem seus objetivos, uma vez que o foco esta no carater didatico e
demonstrativo. Assim, confirma-se a viabilidade da automacdo do monjolo com Arduino,
evidenciando tanto a preservacdo da memoria cultural quanto o potencial de ensino

interdisciplinar que integra conhecimentos historicos e tecnologicos.

5 Conclusao

O monjolo automatizado mostrou que ¢é possivel transformar um, instrumento
utilizado por pequenos produtores rurais e com importancia histoérica, em uma ferramenta
moderna de ensino, unindo tradicdo e tecnologia para demonstrar conceitos como energia
potencial e alavancas. Esse projeto mostrou que unir tradi¢do e inovagdo ¢ um caminho
poderoso para ensinar e inspirar. O monjolo, que carrega séculos de historia, ganhou uma
nova fun¢do como ferramenta pedagogica ao ser automatizado com Arduino. As oficinas
complementam a proposta, levando ciéncia e curiosidade a novas geragoes.
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