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1 Introducao

Os solos sdo materiais heterogéneos em virtude da variedade de minerais solidos e
mecanismos de processos intempéricos sobre os quais sdo formados, governados pelas
caracteristicas geologica, climatica, bioldgica e topografica reinantes na area-fonte (Popp,
2017). O homem utiliza os solos em ramos distintos, desde a agronomia até a construcao civil.
O éxito alcancado na realizagao de atividades com uso do solo, quaisquer sejam, requer o
conhecimento do tipo de material e de suas propriedades de interesse definidas em relagdo a
finalidade da atividade executada (Murrieta, 2018).

A qualidade geotécnica do solo, ou seja, sua aptiddo construtiva, ¢ descrita por meio
de atributos fisicos, geralmente hidromecanicos, obtidos através de testes in situ ou ensaios
experimentais realizados em laboratorio. Usualmente, os parametros investigados sao
relativos as propriedades de adensamento, resisténcia ao cisalhamento e permeabilidade dos
solos indeformados ou ndo (Das; Sobhan, 2019).

No contexto da caracterizagdo representativa dos solos presentes na regido Oeste de
Santa Catarina, nota-se que o cendario da cidade de Chapecé apresenta escassez de dados sobre
as propriedades geotécnicas de permeabilidade e compressibilidade do solo local. Neste
sentido, este trabalho propos o estudo e a determinagdo das propriedades -citadas
anteriormente, em termos de um solo residual de basalto presente nas Areas Experimentais da
Universidade Federal da Fronteira Sul, campus Chapeco e representativo do material tipico

do municipio e comumente empregado em obras em sua regido.

2 Objetivos
O presente estudo tem como objetivo a determinacdo das propriedades de

permeabilidade e de compressibilidade do solo encontrado nas Areas Experimentais da UFFS,
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campus Chapec6, por meio dos resultados de ensaios laboratoriais realizados em amostras

indeformadas.

3 Metodologia

O material utilizado neste estudo apresenta distribuicdo granulométrica com
aproximadamente 80% de fracdo argilosa, cor préxima ao vermelho escuro, densidade dos
solidos de 2,775 g/cm?, e atributos andlogos ao grupo de classe MH, de acordo com a
tipificagdo atribuida pelo Sistema Unificado de Classificacdo de Solos - SUCS, como
reportado por Menegotto et al. (2016).

As amostras utilizadas neste trabalho sdo oriundas da Area Experimental da UFFS,
campus Chapeco, com ponto de coleta situado nas coordenadas de 27°07°07,5°S e
52°42°20,6’W. A coleta foi realizada em uma cava de aproximadamente 0,8 m de
profundidade, num talude sem cobertura vegetal, em que efetuou-se a retirada de duas
amostras de solo indeformadas, com auxilio de moldes metalicos. Seguinte a amostragem, os
blocos foram recobertos com parafina, para maior reten¢do da umidade natural, e
acondicionados no laboratério de Geotecnia Ambiental. Os procedimentos de coleta e
preparagdo das amostras foram executados seguindo as orientagdes prescritas no texto da
NBR 9604 (ABNT, 2016)

A partir das amostras indeformadas foram moldados, sob perturbagdo minima, os
corpos de prova (CPs) utilizados em ensaios de compressdo confinada, conforme
procedimento descrito pela NBR 16853 (ABNT, 2020), e de permeabilidade a carga variavel,
como descrito no método B apresentado pela NBR 14545 (ABNT, 2021), bem como o de
carga constante, como na NBR 13292 (ABNT, 2021).

Os gradientes hidraulicos utilizados no estudo da permeabilidade do solo foram de 3,0
a 9,0 nos ensaios de carga variavel e de 3,8 a 6,0 nos de carga constante. Em cada ensaio
realizou-se a determinagdo da permeabilidade em sete gradientes diferentes, efetuando-se no
minimo trés repeticdes por determinagao.

Os ensaios de compressdo confinada foram realizados com uso de amostras na
condicdo de umidade natural. Os CPs foram moldados com auxilio de molde metélico, e
introduzidos e confinados lateralmente numa célula de compressio em prensa de
carregamento. Durante o adensamento do solo, foi determinada a variacdo da altura dos CPs,

ao longo do intervalo de tempo decorrido entre nove estagios de carregamento com valores de
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tensdes normais variando de 5 kPa a 1280 kPa. O descarregamento foi realizado em cinco

estagios.

4 Resultados e Discussiao

A Tabela 1 apresenta os resultados do coeficiente de permeabilidade dos solos em
funcdo do gradiente hidraulico para cada tipo de ensaio realizado. Verifica-se que a
permeabilidade determinada no ensaio com carga varidvel apresentou pouca variagdo com o
gradiente hidraulico, com valores em torno de 1,50 x 107 cm/s. No ensaio sob carga
constante, embora os gradientes ndo tenham coincidido com os do ensaio anterior, notam-se
que os valores apresentaram pequena alteragao em relagdo aos de carga variavel, mas um
aumento discreto da permeabilidade com o acréscimo do gradiente hidraulico. Em ambos os
ensaios, os resultados obtidos foram maiores que os valores caracteristicos de solos argilosos
(107 c¢m/s), evidenciando que o solo residual em estudo apresenta permeabilidade elevada.
Isso ocorre devido ao arranjo natural dos granulos de solos residuais, que apresentam uma
estrutura microporosa e macroporosa, fazendo com estes tipos de solos possuam

permeabilidade alta, mesmo com elevados teores de graos de argila (Lepsch, 2013, p. 38).

Tabela 1: Coeficiente de permeabilidade dos solos em funcao do gradiente hidraulico.

Carga Constante Carga Variavel
i (m/m) k (cm/s) i (m/m) k (cm/s)
3.8 5,85 x 10 3,0 1,49 x 107
4,2 8,10 x 10™ 4,0 1,46 x 107
4,5 9,98 x 10 5,0 1,46 x 107
4,9 1,00 x 107 6,0 1,47 x 107
5,2 1,02 x 107 7,0 1,46 x 107
5,6 1,01 x 107 8,0 1,50 x 107
6,0 1,43 x 107 9,0 1,49 x 107

Fonte: Os autores

Os resultados dos ensaios edométricos mostram o comportamento da relagdo entre o
indice de vazios e tensdo aplicada no corpo de prova (Figura 1), havendo uma acentuada
variagdo do indice de vazios do solo a partir da tensdo de 160 kPa em ambos os ensaios
realizados. A variabilidade entre as curvas dos dois ensaios reflete tanto as condigdes de

preparacdo da amostra quanto a natureza heterogénea dos solos residuais de basalto, que
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mesmo em pequenas distancias, apresentam variagdes na sua estrutura. Isso explica por que
curvas de CPs diferentes podem nao coincidir no inicio do ensaio e gerar pequenas diferencas

nas inclinagdes das curvas.

Figura 1: Curvas dos ensaios de compressao confinada
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Fonte: Os Autores, 2025.

Com base nas curvas dos ensaios de adensamento foram determinados: os indices de
compressdo e recompressdo (C. e C;), o coeficiente de adensamento (c,) € a tensdo de pré-
adensamento do solo. Os valores obtidos, de acordo com os métodos de determinagdo, sao
apresentados na Tabela 2 e podem ser utilizados em analises de deformabilidade do solo
estudado. De forma pratica, poderao ser utilizados na estimativas de recalques de fundacoes

superficiais sobre o solo residual de basalto, por meio da teoria do adensamento.

Tabela 2: Pardmetros de Compressibilidade do Solo da UFFS Chapeco.

Cy Tensao de pré-
CP (cm?/s) C. C, adensamento (kPa)
1 0,24° 0,102 0,90° 0,06° 230
2 0,34¢ 0,20° 0,74° 0,01° 180
Média 0,29 0,15 0,82 0,035 205
Método de Inclinagcao dareta Inclinacdo dareta Método de Pacheco
Taylor de recompressdo  de compressao Silva

Nota: Estagios de carregamento: a) 640 kPa, b) 320 kPa, ¢) 160 kPa, d) 80 kPa ¢ ¢) 75 kPa.
Fonte: Os Autores, 2025.
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5 Conclusio

Os resultados obtidos a partir de ensaios de permeabilidade e compressibilidade em
amostras indeformadas sdo representativos para o solo residual de basalto, caracteristico da
regido Oeste de Santa Catarina. Os valores de permeabilidade medidos foram maiores que os
valores tipicos de solos argilosos, evidenciando que o solo residual em estudo apresenta
permeabilidade elevada devido a sua estrutura microporosa e macroporosa. Os resultados dos
ensaios de compressdo confinada poderdo ser utilizados em andlises de recalques de
fundagdes superficiais no solo local.

Para futuras investigacdes acerca da compressibilidade sugere-se a realizagdo de

ensaios de compressao confinada na condi¢cao de umidade saturada por inundacao do solo.
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