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1 Introducéo

O esboco e a compreensdo de curvas séo atividades que perpassam diversas acoes e
areas da vida humana, permitem a representacdo de fenémenos e situacdes cotidianas e estao
presentes, no ambito escolar, no ensino fundamental, médio e superior, em diferentes disciplinas.
Apesar da importancia e abrangéncia, o cenario educacional e pesquisas na area de Educacao
Matematica sinalizam dificuldades na aprendizagem de funcGes. Diante destas dificuldades,
pesquisadores como Raymond Duval e Méricles Thadeu Moretti apontam como solucdo para
minimizacao dos obstaculos na aprendizagem a mudanca de abordagem no ensino de funcgdes,
favorecendo atividades semiocognitivas essenciais na Matematica.

Raymond Duval, precursor da Teoria dos Registros de Representacdo Semioéticas -
TRRS, evidencia a importancia dos diversos registros de representacfes semioticas dos objetos
matematicos e, mais do que isso, das conversdes entre registros distintos para aprendizagem
matematica. Duval (2011) propde, especificamente para o estudo de func@es, a abordagem de
interpretacdo global de propriedades figurais, cuja premissa é identificar unidades basicas
simbolicas e unidades basicas graficas das funcbes e, além disso, articula-las a partir de um
recurso. Para o estudo da funcédo afim, Duval (2011), propds, enquanto recurso de interpretacdo
global, os coeficientes a e b da expressdo algébrica y=ax+b articulados as variaveis visuais:
sentido da inclinacdo do tracado da reta, angulos do tracado com os eixos e posic¢ao do tracado
em relacdo a origem do eixo vertical.

A partir do referido estudo, diversos pesquisadores expandiram as possibilidades e
propuseram diferentes recursos de interpretagdo global para estudar funcgdes. Pasa (2017), em

sua tese de doutorado, propds o esbogo de funcgdes polinomiais no ensino médio, a partir da

1 Académico do curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria, Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS),
campus Erechim, RS, dieudohyacinthe@gmail.com

2 Grupo de Pesquisa: Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo, Matematica e Educacdo Matematica -
GPTMEM.

3 Doutora em Educagdo Cientifica e Tecnoldgica (UFSC), Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS),
Erechim, RS, barbara.pasa@uffs.edu.br

4 Doutora em Educacdo Cientifica e Tecnoldgica (UFSC), Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS),
Erechim, RS, denise.silva@uffs.edu.br



mailto:dieudohyacinthe@gmail.com
mailto:barbara.pasa@uffs.edu.br
mailto:denise.silva@uffs.edu.br

XExIC HCA%GICA

XV EDICAO

cI‘:‘NTiﬂC‘ 20 d 22

'//-m?egTdm{eammc;w de OUtU bro é g?wznnmne

DERAL DA
\_ Combate a desinformacdo FRONTEIRA SUL
& uffs.edu.br/jic

taxa de variacdo da funcdo, discutindo aspectos que perpassam o estudo do Célculo neste nivel
de ensino. Assim como este, outros recursos foram estudados e propostos na Gltima década em
pesquisas desenvolvidas em nivel de graduacao, mestrado e doutorado. Embora muitas foram
as pesquisas desenvolvidas, poucas ou nenhuma delas com foco no trabalho em sala de aula da
Educacgdo Basica. Por isso, 0 objetivo dessa pesquisa foi investigar trabalhos que apresentam
alternativas para o trabalho em sala de aula sobre fungGes com base na TRRS, mais
especificamente na abordagem de interpretacdo global de propriedades figurais.

Assim, a presente pesquisa se desenvolveu no sentido de problematizar o estudo de
fungdes, investigando, estudando e refletindo todos os caminhos alternativos para compreender
funcdes que pesquisas apresentam e que se baseiam na abordagem de interpretacdo global, com

vistas a construcdo de possibilidades pedagdgicas.

2 Objetivos

O objetivo geral foi investigar possibilidades da abordagem de interpretacéo global de
propriedades figurais para estudar funcdes na Educacdo Basica. Para tanto, foi necessario: i)
aprofundar os estudos sobre a TRRS e a abordagem de interpretacdo global de propriedades
figurais, preconizados por Raymond Duval; ii) realizar uma revisdo sistematica da literatura
com recorte temporal de 10 anos a fim de investigar o que tem sido produzido cientificamente
sobre o tema; iii) sistematizar os estudos desenvolvidos sobre o estudo de funcdes a partir da
abordagem de interpretacdo global de propriedades figurais; iv) fomentar reflexdes, a partir da
sistematizacdo das pesquisas, sobre as possibilidades de tais pesquisas e trabalhos em sala de
aula da EB e, por fim, mas ndo menos importante, v) proporcionar ao estudante bolsista o

envolvimento na pesquisa cientifica.

3 Metodologia

Para investigar possibilidades da abordagem de interpretacdo global de propriedades
figurais para estudar funcGes, adotou-se uma abordagem qualitativa. A pesquisa qualitativa é
uma metodologia investigativa que visa a compreensao de fendmenos sociais, comportamentais
e culturais, focando na perspectiva dos individuos envolvidos. Os dados coletados nesse tipo
de pesquisa sdo predominantemente descritivos e a analise de dados segue 0 metodo indutivo
no processo de investigacdo (Sant Ana; Lemos, 2018).

Quanto aos objetivos, essa pesquisa é classificada como exploratoria, uma vez que

"busca respostas para questionamentos e se dedica a identificar e compreender fatos e
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acontecimentos da educacdo que necessitam ser explorados” (L6sch; Rambo; Ferreira, 2023, p.
03). Quanto aos procedimentos, a pesquisa utilizou a pesquisa bibliogréfica, a qual possibilita
ao pesquisador explorar, compreender e analisar as contribuicGes ja existentes sobre um

determinado tema.

4 Resultados e Discusséo

Considerando o objetivo geral da pesquisa, debrucamo-nos em aprofundar os estudos
sobre a TRRS e a abordagem de interpretacdo global de propriedades figurais. Dentre as
atividades desenvolvidas, entdo, destacam-se leituras, estudos e discussdes de trabalhos
cientificos para compreensdo da TRRS, dentre eles: Duval (2011, 1995, 2004), Brandt e Burigo
(2022), Simonetti, Barigo e Moretti (2022). A partir de tais leituras, foi possivel encontrarmos
alguns trabalhos que podem ser utilizados em sala de aula no trabalho com funcdes e que visam
estuda-las a partir de diferentes recursos de interpretacdo global. Séo eles:

Quadro 1: Propostas de trabalho com fungdes com diferentes recursos.

Autor (ano) Proposta
Moretti (2003) Mantem a relagdo entre variavel visual de representacdo e unidade significativa da
escrita algébrica da funcdo quadratica, usando o recurso da translacao.
Silva (2008) Estuda as fungdes trigonométricas, exponenciais e logaritmicas, utilizando como

recursos a translaco e a simetria em paralelo.

Menoncini e Moretti | Estudam possibilidades para o trabalho com as fungdes modulares lineares utilizando
(2017) como recursos os coeficientes da representacdo algebrica.

Martins (2017) Estuda a reta e a pardbola enquanto curvas formadas pela trajetéria de um ponto mével
no plano a partir da utilizagdo de manipulagéo algébrica nas equacBes paramétricas e
um software que possibilita obter diretamente a representacdo gréfica da curva.

Pasa (2017) e Pasa, | PropGem a nocdo de infinitésimo no calculo das taxas de variacdo a fim de estudar as
Binotto e Moretti | fungdes polinomiais de segundo e terceiro grau e de fungdes trigonométricas.

(2020),

Fonte: Os autores.

Também foi realizada uma revisdo sistemética a fim de buscar trabalhos recentes com
propostas pedagogicas sobre fungdes do ensino médio na perspectiva da TRRS. Para tal, foram
utilizadas as seguintes bases: Catalogo de Teses e Dissertacdes da CAPES®, a Biblioteca Digital
de Teses e Dissertacdes (BDTD)® e o Portal de periodicos da CAPES’. Foram selecionados 0s
trabalhos em portugués, no periodo de 2017 até 2025, com as palavras-chave: funcéo,
representacdes semidticas e abordagem de interpretacdo global de propriedades figurais. Apds
a busca e leitura do titulo e dos resumos dos trabalhos, os critérios de inclusdo na pesquisa

foram: estudo de funcdo do ensino medio a partir da teoria de Raymond Duval (registro de

5 https://catalogodeteses.capes.gov.br/
6 https://bdtd.ibict.br/vufind/
7 https://www.periodicos.capes.gov.br/
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representacfes semidticas, abordagem de interpretacdo global de propriedades figurais).
Enquanto os critérios de exclusdo foram: fungdes do ensino superior e formacgao de professores.
Desta busca, retornaram 26 trabalhos, dos quais 6 so artigos cientificos, 16 dissertacdes
e 4 teses, sendo Pasa (2017) uma delas. Os trabalhos foram lidos e categorizados de acordo com
0 Quadro 2.
Quadro 2 — Categorizacao de trabalhos encontrados sobre a TRRS e funcoes.

Categoria | Caracterizacdo dos trabalhos Quantidade
1 Analises de como os livros didaticos abordam os registros de representacéo 7
semiotica e aspectos da TRRS.
2 Investigagdes sobre aspectos da TRRS utilizados por estudantes em atividades 13
de func¢des, sobre a mobilizagdo dos registros e identificacdo das atividades
cognitivas de tratamento e conversdo por meio da aplicacdo de sequéncias
didéticas ou de tarefas desenvolvidas em sala de aula.
3 Anélises relativas a aprendizagem de estudantes sobre determinadas funcdes, 6
por meio da aplicagdo de sequéncias didaticas e/ou a partir da utilizagdo de
recursos tecnolégicos.
4 Investigacdo sobre a utilizacdo da TRRS nas pesquisas cientificas brasileiras 1
5 Aproximacdes entre a Base Nacional Comum Curricular e a TRRS. 1
Fonte: Os autores.

Cabe destacar que em cinco trabalhos identificou-se as Categorias 2 e 3. Dos trabalhos
encontrados em tal revisdo sistematica, apenas Pasa (2017) propde o estudo de funcdes a partir
de um caminho alternativo, utilizando como recurso de interpretacdo global a taxa de variacao
instantdnea da funcdo. Os outros trabalhos estdo alicercados em alguma das categorias
apresentadas no Quadro 2 e ndo apresentam novidade com relagdo recurso de interpretacao
global.

5 Concluséo

Muitos trabalhos vém sendo desenvolvidos com base na TRRS, 0 que demonstra a sua
importancia na atividade matematica. Contudo, ainda ha demanda de focar os estudos na sala
de aula da Educacdo Basica, com proposi¢des alternativas para o trabalho com funcdes.
Disponibilizando alternativas ao estudo de fungdes para além do que é abordado nos livros
didaticos.
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