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1 Introducao

A estimativa de que a populagdo mundial chegard a 9,7 bilhdes até¢ 2050 leva a uma
crescente demanda por alimentos, posicionando a aquicultura como um setor estratégico para a
seguranga alimentar global, sendo a 4rea de producao de alimentos que mais cresceu nas ultimas
décadas (FAO, 2022). A aquicultura moderna baseia-se em sistemas intensivos que, para
garantir alta produtividade, dependem de racdes balanceadas. No entanto, a alimentagdo
representa o principal custo de producdo, podendo chegar a 70%, sendo a proteina o seu
componente mais caro (El-Sayed, 2004). A busca por fontes proteicas alternativas, sustentaveis
e de alta qualidade ¢, portanto, um dos maiores desafios para a sustentabilidade do setor.

Nesse contexto, os insetos surgem como uma alternativa promissora devido ao seu
elevado teor de proteina (45-70%), perfil de aminoacidos favoravel e riqueza em lipideos e
minerais (Barroso et al., 2014; Gomez et al., 2019). O grilo-do-campo (Gryllus assimilis) &
particularmente interessante, com mais de 60% de proteina bruta e composi¢do nutricional que
pode superar a da farinha de peixe (Fontes et al., 2019; Taufek et al., 2017). Contudo, a eficacia

de um ingrediente depende da sua biodisponibilidade. A bioenergética, que quantifica como a
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energia ingerida é particionada entre metabolismo, crescimento e perdas, ¢ uma ferramenta
precisa para avaliar a eficiéncia de uma dieta (Bureau et al., 2003)
2 Objetivos

Avaliar o efeito da inclusdo de farinha de Gryllus assimillis na dieta de tilapias do Nilo
sobre o balango energético dos animais, desempenho produtivo e correlaciona-los.
3 Metodologia

A farinha de grilo foi fornecida pelo Laboratorio de Entomologia da Universidade
Federal da Fronteira Sul, campus Laranjeiras do Sul — PR. As ragdes experimentais nas
concentragoes de 0, € 8% de inclusdo, foram fabricadas no Laboratério de Nutricdo da UFFS.
Os ingredientes secos foram moidos, peneirados, homogeneizados e misturados, depois
peletizados e secos em estufa. As ragdes foram armazenadas em potes com tampa e conservadas
em freezer. Apds periodo de aclimatacdo, as tilapias foram divididas (N=8 por tratamento) e
mantidas em aquarios individuais sob condigdes experimentais durante 30 dias. Foram
realizadas trocas parciais a cada dois dias, para manter a qualidade da agua. As avaliacdes do
balango energético foram realizadas com base no trabalho de Borges, (2019). O ensaio foi
aprovado no comité de ética do uso de animais da UFFS sob o protocolo CEUA 319903.

Para os aspectos de desempenho produtivo, foram avaliados: CMF (cm) = comprimento
médio final; PMF (g) = peso médio final; GP (g) = ganho em peso; GPD (g) = ganho em peso
diario; CAA (g) = conversao alimentar aparente; TEP (%) = taxa de eficiéncia proteica; TCE =
taxa de crescimento especifico; SO (%) = sobrevivéncia, FC = fator de condicao final e ECA =
eficiéncia de conversdo alimentar (ECA) (NRC, 2011). Os dados foram expressos como média
+ erro padrdo e as médias entre os tratamentos foram comparadas pelo Teste T de Student
(p<0,05) apos verificagdo da normalidade e homocedasticidade dos dados.

4 Resultados e Discussiao
Parametros zootécnicos

A avaliag@o zootécnica (Tabela 1) indicou uma menor eficiéncia da dieta com 8% de
farinha de grilo no crescimento dos animais. Os animais deste grupo apresentaram um ganho de
comprimento total (GCT) significativamente inferior, apesar de um consumo relativo de racao
(CRR) expressivamente maior em comparagao ao grupo controle. Este resultado, onde os peixes
comem mais para crescer menos, aponta para uma baixa eficiéncia nutricional e alinha-se a

estudos que também registraram prejuizos no desempenho de tilapias com farinhas de outros
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insetos (Sanchez-Muros et al., 2016), confirmando que a eficicia desses ingredientes ¢
multifatorial.

Tabela 1. Parametros zootécnicos de tilapias suplementadas com farinha de grilo.
Controle Racio 8% Grilo
S0 (%) 100,000 100,000
GP(g)  15675%2.135 92131115
GPD (g) 05220071  0,307=0,037
GL (cm) 11,8752 447 10,828=1.801
GA (cm)  18.975+3.827  17.860%3.053
GCP (cm)  81200£7213 532257278
GCT (em)  94.650+4.586 61.806+8473*

FC 49 7473374  49.952+3 282
TCE 0.007+0.001 0.006=0,001
CRR 6.107+£0.331 7.858x0.827*
cAA 37.070x4.661 58.280=6447
TEP 0.100+0.013 0.065+0,007

Os dados sdo apresentados como média + erro padréo. *p<0,05 em relagdo ao controle. SO = Sobrevivéncia; GP =
Ganho em Peso; GPD = Ganho em Peso Diario; GL = Ganho de Largura; GA = Ganho de Altura; GCP = Ganho de
Comprimento Padrao; GCT = Ganho de Comprimento Total; FC = Fator de Condi¢ao; TCE = Taxa de Crescimento
Especifico; CRR = Consumo Relativo de Ragdo; CAA = Conversdo Alimentar Aparente; TEP = Taxa de Eficiéncia
Proteica.

Ingestao, crescimento, egestio, metabolismo e excrecio

A andlise do uso de energia (Tabela 2) elucida as causas do baixo desempenho
zootécnico. O aumento significativo na relagdo entre egestao e ingestio (F/C) no grupo de 8% ¢
um indicativo de menor digestibilidade, ou seja, uma maior proporcao do alimento foi perdida
nas fezes, sem que parte dos nutrientes seja absorvida. A principal hipotese para isso € a
presenca de quitina pois a tilapia possui capacidade limitada de digeri-la devido a baixa
atividade de quitinase (Henry et al., 2015). Além disso, a quitina pode encapsular nutrientes,
comprometendo a digestibilidade geral da dieta (Barroso et al., 2014).

Tabela 2. Taxas didrias de ingestdo (C), crescimento (P), respirag¢do (R), excrecao (U), fezes (F),
relacdo fezes/ingestao (F/C) e oxidacdo de substrato energético (O/N)

Controle Racio 8% Grilo
C/WWi (%0) 18.341+1,010 23 44322 456™
C({mg WW day-1) 15472.689+£283.010 14064.850=424.620
P/WWi (%0) 23.965=4 494 18 84343 845
P (mg WW day-1) 387.342+53911 230.063x28.,516
F(mg WW day-1) 83,833+5,999 67,3333 886
F/C (%) 0.399+0.061 0,451=0,027*
R (mg O2 ind-1 day-1) 0.164+0.005 0.154=+0,021*
U (mg N ind-1 dia-1) 0.,008x0,001 0,007+0,001
ON 19.740=1.093 2.395+0.352*

Os dados sdo apresentados como média + erro padrdo. *p<0,05 em relagdo ao controle. C/WWi = Ingestdo de
massa seca; C = Taxa de Ingestdo diaria; PP/WWi = Crescimento em massa seca; P = Crescimento diario; F =
Excre¢do Didria de Fezes; F/C = Relagdo Excre¢ao Diaria de Fezes/Taxa de Ingestao didria; R = Taxa Diaria de
Respiracdo; U = Taxa Diaria de Excreg@o; O/N = Oxidagao de Substrato Energético.

Balanco energético
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O balango energético (Figura 1) demonstrou que a dieta com farinha de grilo levou a um
gasto significativamente maior com respiracao. Esse custo metabolico, conhecido como Ac¢ao
Dinamica Especifica (ADE), € caracteristico de dietas de baixa digestibilidade e desvia recursos
do crescimento (Bureau et al., 2003). Além disso, agravando a ineficiéncia, a baixa razao O/N
(Tabela 2) revelou que os peixes estavam utilizando a proteina da dieta como fonte de energia,
uma rota metabolicamente ineficiente (Jobling, 1994), provavelmente porque a energia de
lipideos e carboidratos estava menos disponivel (encapsulada pela quitina).

Figura 1. Canalizacdo da energia ingerida (%) para Crescimento (P), Respiracao (R), Excrecao
(U) e Fezes(F).

Growth (P)
Control ratio = 81.3 + 11.1

Energy budget (%) 8% ratio = 54.5 + 6.7
Control ratio = 123.56 + 10.63*
8% ratio = 97.93 + 4.54* I

Feces (F) & \ Ingestion (C)
Control ratio = 0.35 + 0.01* O 3 & — Control ratio = 100%
8% ratio = 0.34 + 0.02* 7\ \ 8% ratio = 100%
Z e
| 7 |

Metabolism (R) Excretion (U)

Control ratio = 41.92 + 1.02* Control ratio = 0.001 + 0.01

8% ratio = 49.90 + 4.30* 8% ratio = 0.002 + 0.00006

Os dados s@o apresentados como média + erro padrdo. *p<0,05 em relacdo ao controle.

5 Conclusio

Apesar do bom perfil nutricional, a inclusdo de 8% de farinha de Gryllus assimilis
prejudicou o desempenho e o balango energético das tilapias, provavelmente devido a baixa
digestibilidade causada pela quitina. Embora o potencial dos insetos na aquicultura permanega
valido, estes resultados destacam a necessidade de pesquisas futuras em tecnologias de
processamento para melhorar a digestibilidade, na andlise de viabilidade econdmica e na
definicdo de niveis de inclusdo mais seguros.
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