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SAMUEL MARIANO-DA-SILVA2S

1 Introducao

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2023), no ano
agricola de 2023 foram colhidas 2.972.269 toneladas de soja no estado de Santa Catarina.
Entre os fatores que afetam a produtividade desta cultura, destaca-se a qualidade das
sementes, que, em geral, apresentam alto potencial genético. No entanto, este potencial ndo
garante o estabelecimento uniforme e a qualidade do estande das plantas em lavouras
comerciais a campo (MOGOR et al., 2008).

Esta demanda tem propiciado o aparecimento de varios insumos agricolas, entre eles a
L-prolina, que tem sido associados a um maior desenvolvimento das raizes e resisténcia ao
estresse (PESSOA, 2021). Os testes de vigor (estresse hidrico, salino e deterioragao
controlada) foram desenvolvidos com o objetivo de identificar diferengas no potencial
fisioldgico de lotes de sementes. Desta forma espera-se que estes testes permitam verificar o

efeito protetor da L-prolina.

2 Objetivos
Objetivou-se, com o presente projeto, avaliar o efeito da L-prolina sobre o processo de

germinagdo de sementes de soja submetida a testes de vigor.

3 Metodologia
As sementes de soja utilizadas foram obtidas em lavoura comercial (sementes salvas)

da cultivar GH 5933IPRO, as quais nao receberam nenhum tratamento prévio. As sementes
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foram submetidas ao teste de germinagdo e crescimento de plantulas (BRASIL, 2025), sob a

presenca ou auséncia do pré-tratamento com doses de L-prolina em trés diferentes ensaios sob
condigdes de estresse: hidrico (VILLELA et al. 1991), salino (BRACCINI et al. 1996) ¢
envelhecimento acelerado (MARCOS-FILHO et al., 1999).

Os ensaios com os estresses hidrico e salino foram planejados sob esquema
inteiramente casualizado em delineamento experimental fatorial, com 2 fatores e 4 repetigdes.
O primeiro fator foi composto por quatro diferentes niveis (0, 50, 100 e 200 umol de L-
prolina) e o segundo por 5 niveis (potenciais osméticos 0,0, -0,2, -0,4 e -0,6 Mpa) para o teste
estresse hidrico e por 4 niveis (potenciais osméticos 0,0, -0,3, -0,6 ¢ -0,9 Mpa) para o teste
estresse salino. O ensaio com o estresse deterioracdo controlada foi planejado sob esquema
inteiramente casualizado em delineamento experimental fatorial, com 2 fatores e 4 repeticdes.
O primeiro fator foi composto por 2 niveis (auséncia de envelhecimento acelerado e
envelhecimento acelerado). O segundo fator foi composto por 4 niveis (0, 50, 100 ¢ 200 pmol
de L-prolina). A andlise de variancia (teste de F a 99 %) foi utilizada para analisar as
variaveis. As comparagdes das médias foram feitas pelo teste de comparacdes multiplas de

Tukey ou regressao, ambos a 99% de confianca (PIMENTEL-GOMES, 2000).

4 Resultados e Discussiao

De acordo com a andlise de variancia, existe interacdo significativa entre os fatores
potencial osmoético e doses de L-prolina em relagdo a varidvel germinacdo de sementes
submetidas ao estresse hidrico e estresse salino, indicando a existéncia de dependéncia entre
os fatores. Através do desdobramento do efeito da interagao, pela realizagdo de nova analise
de variancia, em que os niveis do fator doses de L-prolina foram comparados dentro dos
niveis do fator potencial osmdtico (e vice-versa), foi possivel observar efeito significativo
para o fator doses de L-prolina dentro dos potenciais osmoticos -0,2; -0,4 e -0,6 Mpa (ensaio
estresse hidrico) e -0,6 e -0,9 Mpa (ensaio estresse salino) e para o fator potencial osmotico
dentro de todas as doses de L-prolina testadas em ambos os ensaios, sendo que estes efeitos
podem ser observados através das estimativas das equagdes lineares e quadraticas
apresentadas na Figura 1 (estresse hidrico) e Figura 2 (estresse salino).

Os resultados obtidos corroboram com os de KONG et al. (2024) que ao estudarem o
condicionamento osmotico da L-prolina sobre o vigor de sementes de arroz concluiram que o
aminoacido tem potencial para ser utilizada como agente de preparo de sementes pré-
germinagdo, melhorando o vigor e conferindo as sementes capacidade de produzir plantulas

normais. Ainda ARTEAGA et al. (2020), em ensaios com feijdo, indicam que o uso de L-
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prolina pode melhorar a tolerancia das plantas a estresses abidticos, como a seca.

Figura 1: Equacdes lineares e quadraticas referentes a (A) decomposicdo dos graus de liberdade da
interacdo doses de L-prolina x potencial osmético + os graus de liberdade do fator doses de L-prolina
e (B) decomposicao dos graus de liberdade da interacdo doses de L-prolina x potencial osmético + os
graus de liberdade do fator potencial osmotico referentes ao pardmetro germinacdo (%) das sementes
de soja submetidas ao estresse hidrico.
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Figura 2: Equac0es lineares e quadraticas referentes a (A) decomposicao dos graus de liberdade da
interacdo doses de L-prolina x potencial osmotico + os graus de liberdade do fator doses de L-prolina
e (B) decomposicdo dos graus de liberdade da interacdo doses de L-prolina x potencial osmético + os
graus de liberdade do fator potencial osmético referentes ao parametro plantulas normais (%) das
sementes de soja submetidas ao estresse salino.
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De acordo com o teste de variancia, (teste de F), ndo existe interacdo significativa
entre os fatores doses de L-prolina e envelhecimento acelerado em relacdo a varidvel taxa de
germinag¢do, indicando a inexisténcia de dependéncia entre os fatores. No entanto, foi possivel
observar efeito significativo para os fatores envelhecimento acelerado e doses de L-prolina
isoladamente. As médias entre os niveis do fator envelhecimento acelerado sao representadas
na Tabela 1, enquanto que a comparagdo de médias entre os niveis do fator doses de L-prolina

¢ representado através da estimativa da equacgdo de regressdo linear apresentada na Figura 3.



20a 22
de outubro

& uffs.edu.br/jic

Integridade Cientificae

Tabela 1. Porcentagem de germinagio em sementes de soja (Glyeine max L) cormn e sem a aplicagio do
teste de envelhecimento acelerado, tratadas com diferentes doses de L-prolina.

DOSES DE L-PROLINA (g kg™ de sernentes)

TRATAMENTO
0,0g 0,01g 0,02g 0,0g MEDIA
STEA* 76,0 80,8 gl,5 83,5 20,4a
CTEA® 00 20 18 £,3 2,5h
CW =3821%

*STEA - seraervelhecirento acelerado, **CTEA — com ernelhe cimento acelerads .
Médias seguidas de wha mesma letra ndo divergem entre 51 em uma mestma coluna, a 953% de conflatnga.

Figura 3: Média da porcentagem de germinacdo de sementes de soja (Glycine max L) com e sem a
aplicacd@o do teste de envelhecimento acelerado, tratadas com diferentes doses de L-prolina.
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O média

Os resultados obtidos demonstraram que na média, ndo entre as doses, com o
aumento da dose de L-prolina, foi possivel elevar o vigor, especialmente entre aquelas
sementes que nao passaram pelo processo de envelhecimento acelerado, que interferiu no
vigor de forma contundente. Apesar disto, mesmo quando do envelhecimento acelerado,
estatisticamente, quanto maior a dose de L-prolina maior o vigor, demonstrando que a L-
prolina modulou positivamente a germinagdo das sementes. Segundo SRIVASTAVA et al.
(2016), os aminoacidos quando aplicados de forma exdgena podem tornar as plantas mais
tolerantes aos fatores de estresse, atuando regulando os osmolitos € aumentando a eficiéncia

do sistema antioxidante e da expressao génica.
5 Conclusio

A L-prolina se mostrou promissora quanto ao mitigar os efeitos do estresse na

germinacdo de sementes de soja.
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