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1 Introducio

De acordo com o Sistema Nacional de Informagao sobre Saneamento — SNIS (2022),
84,9% dos brasileiros sdo atendidos com abastecimento de dgua tratada, enquanto mais de 33
milhdes ndo tém acesso a este servigo bdsico (Brasil, 2022). Ha ainda, uma grande
disparidade no acesso a sistemas de potabilizacdo de dgua no meio urbano e rural, tal fato ¢
atrelado as dificuldades de politicas publicas em torno de sistemas de abastecimento e
tratamento de 4gua no meio rural, especialmente dada a necessidade de solugdes locais que
por vezes ndo trazem retorno econdmico (Bialas ef al., 2024).

Nos centros urbanos, o sistema de potabilizagdo de agua mais aplicado ¢ o sistema
convencional, que contempla os processos de coagulagdo, floculacao, decantagdo, filtracao
seguida da corre¢do do potencial hidrogenidonico (pH), desinfeccdo e fluoretacdo (Di
Bernardo; Dantas, 2005).

Em termos de pardmetros a Portaria de Consolidag@o n° 5/2017, alterada pela Portaria
n°® 888/2021 do Ministério da Saude (MS), dispde sobre os procedimentos de controle e
vigilancia da qualidade da 4gua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade,
garantindo a seguranca do abastecimento publico e prevenindo riscos a satde publica (Brasil,
2021). Nesse sentido foi proposta a investigagdo da aplicabilidade de um Reator de Leito Fixo
Continuo (RLFC) pds-eletrocoagulacdo para tratamento de agua superficial em regidoes de
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escassez hidrica.

2 Objetivos
2.1 Objetivo geral

Avaliar a aplicabilidade do emprego de um reator de eletrocoagulacdo (EC) a um

RLFC, empregado no tratamento de agua de abastecimento publico.

2.2 Objetivo especifico

i) Avaliar o comportamento preliminar da EC no tratamento de agua superficial,
através de pré-testes baseados em condigdes descritas na literatura em estudos similares.
i1) Apresentar a aplicacdo de um RLFC em escala real para tratamento de dgua em

regides de escassez hidrica.

3 Metodologia
3.1 Agua de estudo

A agua de estudo, para operagdo da EC foi proveniente de fonte superficial em area

rural do Municipio de Cerro Largo — RS.

3.2 Reator de Eletrocoagulacdo (EC) em escala piloto

Os testes preliminares conduzidos no reator de EC, foi operado em fluxo batelada de
forma a compreender o comportamento da tecnologia na 4dgua superficial estudada. Para tal
utilizou-se um volume de 1L para cada ensaio experimental. Ressalta-se que as condigdes
operacionais dos ensaios foram baseadas em condigdes descritas na literatura em trabalhos
similares. Para a aplicagdao da EC, utilizou-se um par de eletrodos de Aluminio (Al), os quais
apresentaram area ativa submersa de 25 cm? de cada eletrodo e foram mantidos isolados
eletricamente a uma distancia de 1 cm.

O tempo de estabilizagdo da solucdo para posterior coleta e analise do pardmetro
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turbidez de cada ensaio foi de 10 min. A eficiéncia da EC foi avaliada por meio de andlise de
remocdo de turbidez sob diferentes condi¢gdes operacionais das variaveis corrente elétrica e
tempo de tratamento. A aplicagdo dos testes preliminares investigados ¢ fundamental para
compreensao do comportamento da EC na dgua superficial estudada, permitindo a aplicacao
das melhores condi¢des observadas em um planejamento experimental futuro.

Para ajuste da condutividade elétrica, fez-se a adi¢cdo de Cloreto de Sodio (NaCl) em
cada ensaio realizado. Com base no ajuste inicial, fixou-se a adigdo de uma concentracao de

20 g L' de (NaCl) para cada ensaio.

3.3 Reator de leito fixo continuo (RLFC) em escala real

O RLFC em escala real foi proposto por Alves (2018). O reator foi construido de
material inox e considerou os critérios da ABNT NBR N° 12.216/1992. O sistema contempla
o processo de filtragdo rapida em leito de areia e o processo de filtragdo/adsor¢do em carvao
ativado granular (CAG).

O leito filtrante possuia 0,25m de altura, tamanho médio dos graos de 0,455mm e uma
camada suporte de 0,25m. Ja o leito filtrante/adsorvente de CAG possuia uma altura de 0,13
m, com tamanho médio dos graos de 1,18mm e uma camada suporte de 0,13 m.

Ressalta-se que os resultados apresentados neste trabalho do RLFC foram obtidos por

Ferreira (2023), servindo como guia em relagdo a sua eficiéncia.

3.4 Procedimento Experimental

O parametro turbidez foi analisado em triplicata, as andlises ocorreram primeiramente
da 4gua bruta e sequencialmente ao pds-tratamento. Realizou-se a determinac¢do da qualidade
da dgua em termos da potabilidade utilizando os valores maximos permitidos (VMP) de
acordo com os valores previamente definidos na Portaria de Consolidagdo n°® 5/2017 do MS e
as suas alteracdes na Portaria n® 888/21 do MS.

Ressalta-se que a agua superficial foi aplicada somente para a EC, sendo que os

resultados preliminares obtidos sdo promissores para a aplicacdo da EC combinada com o
RLFC.
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Figura 1 — Representacdo esquemadtica do RLFC e EC
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Fonte: Autores (2024) NOTA: RLFC: Reator de leito fixo continuo; EC: Eletrocoagulagao.

4 Resultados e Discussao

Na Tabela 1 encontra-se apresentado os resultados do parametro turbidez no reator de

EC e no RLFC.

Tabela 1 - Resultados da analise de turbidez nos reatores de EC e RLFC

Reator de EC RLFC

AguaBruta Pos EC Agua Bruta Pos RLFC

Ensaio  I{A) t(min)  Turbidez Turbidez | Ensaio  Turbidez Turbidez

1 .17 21 0.82 2.86 1 0.70 0.73
2 0.2 14 0.82 0.15 2 0.70 0.91
3 0.6 21 0.82 0.89 3 0.70 2.86
4 0.6 615 0.82 1.26 4 0.70 0.92
5 1 14 0.82 2,54 5 0.70 0.96

Fonte: Autores (2024)

No EC, verifica-se que apenas no ensaio 2 ocorreu remog¢ado de turbidez, tratado sob
condi¢des operacionais de intensidade de corrente de 0,2 A e tempo de tratamento de 14
minutos. No RLFC, ndo obteve-se remocao de turbidez, indicando uma possivel interferéncia
do CAG nas amostras de agua, o que pode ter ocasionado o aumento da turbidez (Ferreira,
2023).

Atualmente no Brasil o VMP para o padrao de potabilidade das Portarias n® 05/2017 ¢
n® 888/2021 do MS relacionada a turbidez ¢ de 5,0 uT. Dessa forma, analisando os resultados

obtidos nos testes preliminares de EC e na aplicagdo do RLFC ¢ possivel identificar o
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potencial da aplicacdo das tecnologias, tendo em vista a eficiéncia e o atendimento da

legislagao.
5 Conclusio

A aplicabilidade do RLFC juntamente com o reator de EC para o tratamento da dgua
para abastecimento publico se mostrou uma alternativa, ainda incipiente, porém promissora
para remocao de turbidez na dgua de abastecimento publico. Limita¢des vinculadas aos
residuais de Al e NaCl serdo avaliadas em estudos posteriores. Cabe, por fim, ressaltar que
tanto o RLFC como a EC estdo em fase de estudos de andlise de viabilidade de aplicagdo

conjunta, demandando mais testes para verificagdo do seu comportamento geral.
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