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1 Introducao

A jabuticaba (Plinia cauliflora) é uma arvore frutifera da familia das Myrtaceae e os
seus frutos sdo ricos em compostos fenolicos (INADA et al., 2015) e consumidos in natura ou
processados. As folhas das arvores frutiferas da familia das Myrtaceae também sao
promissoras para uso medicinal devido as suas atividades anti-inflamatdrias e antioxidantes
(RIBEIRO et al., 2019; UEDA et al., 2022) dada a alta concentracdo de polifenois. Desta
forma, torna-se importante a extracdo destes compostos e a aplicagdo na industria de
alimentos, colaborando para o desenvolvimento de alimentos funcionais. No entanto, para a
extracdo de compostos bioativos, deve-se escolher métodos e solventes adequados que
tenham afinidade com os compostos presentes na matéria-prima de interesse (REBOCHO et
al., 2022).

Assim, o interesse por liquidos eutéticos profundos (DES) vém aumentando para a
substituicdo dos solventes convencionais. Estes solventes sdo formados por um composto re-
ceptor de ligacdo de hidrogénio (HBA) e um composto doador de ligagdo de hidrogénio
(HBD), dando origem a uma mistura que forma um sistema eutético com ponto de fusdo abai-
x0 do apresentado por cada precursor individualmente. Essa classe de solventes ¢ caracteriza-
da por ndo serem toxicos serem biodegradaveis, possuirem alta estabilidade térmica, baixa vo-
latilidade e ndo serem inflaméveis (ABBOTT et al., 2003; DAI; VERPOORTE; CHOI, 2014).
Essas substancias podem substituir componentes de processos quimicos tradicionais por no-
vas tecnologias ambientais sustentaveis, eliminando os residuos, melhorando assim a eficién-

cia e promovendo beneficios ambientais e econdmicos (DAI et al., 2013). A eficiéncia dos
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processos pode ser melhorada com uso de procedimentos de extracdo assistida por ultrassom
(EAU).

A EAU é um processo emergente que promove transferéncia de massa rapida em me-
nor tempo de extracdo, além de empregar baixas temperaturas e com menor consumo de rea-
gentes (CHEMAT et al., 2017; ROCHA et al., 2018). Desta forma, o estudo da cinética de ex-
tracdo de compostos bioativos presentes nas folhas de jabuticabeira utilizando solventes eu-
téticos e assistida por ultrassom visa determinar melhor tempo para extragdo de compostos fe-

nolicos totais para fomentar a aplicacdo destes compostos nas diferentes industrias.

2 Objetivos
Determinar o tempo de extragdo de compostos fenolicos totais (CFT) presentes nas

folhas da jabuticabeira através do estudo da cinética de EAU, utilizando diferentes DES.

3 Metodologia

As folhas de jabuticaba foram doadas por moradores da regido de Laranjeiras do Sul,
PR, colhidas nos meses de dezembro e janeiro, secas em estufa com circulaciao de ar a 50°C
por 3 dias, moidas em moinho de facas e armazenadas no ultra freezer a -80°C até a

utilizagao.

Os DES foram preparadas a partir de receptores de hidrogénio (HBA) e doadores de
hidrogénio (HBD) (Tabela 1). O preparo dos DES foi pela mistura fisica do HBA e HBD,
seguida de agitacdo constante em agitador magnético (100 rpm) e aquecimento brando
(80°C), até a formagao de um liquido viscoso e transparente. Apos a formagao dos DES, uma
mistura eutética foi formada pela diluicdo de 10% de cada DES em agua. A mistura eutética

foi empregada para a cinética de extracdo dos CFT.

Tabela 1 — Doadores de ligagdes de hidrogénio (HBA) e receptores de ligagdes de hidronio

(HBD) formadores de solventes eutéticos profundos (DES) e as suas propor¢des molares

DES HBA HBD Razao
Molar
ChClI: AL Cloreto de colina (ChCI) Acido latico (AL) 1:1
ChCl: AO ChCl Acido oxalico (AO) 1:1
ChCl: A:Gl ChCl Agua (A) e glicerol Gl) 1:1:2
ChCl: AC ChCl Acido citrico (AC) 1:1

AC: G:A Acido Citrico (AC) Agua(A) e glicose (G) 1:1:0,1
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A extracao dos CFT foi assistida por ultrassom (Vibra-cell VC 505, Sonics and
Material Inc., Newtown, CT, USA) equipado com probe CV33 (5 mm de didmetro), usando
ciclos on/off de 10s operando a 60 kHz por 1, 2, 4, 12, 16 e 20 min, a 30°C. A determinacao
dos CFT foi realizada através do método Folin-Ciocauteau em microplaca, descrito por
BUCIC-KOIJIC et al. (2007). Os resultados foram expressos em equivaléncia de mg de acido
galico por 100 g de folha de jabuticabeira seca (mg EAG 100 g'). O planejamento

experimental foi uni-variado com trés repeti¢oes de cada extracao.

4 Resultados e Discussiao

Na Figura 1 ¢ possivel observar a cinética de extragdo dos CFT das folhas de
jabuticabeira utilizando os 5 diferentes DES indicados na Tabela 1 para a producdo de
misturas eutéticas com 10% de cada DES.

Visando determinar o tempo necessario para a extragdo destes compostos, ¢ possivel
observar que, a extragao foi eficiente e, em 4 minutos de processamento, atingiu o equilibrio
nos intervalos de tempo posteriores, para todas as misturas eutéticas estudadas. Esta rapida
extracdo se deve a rdpida transferéncia de massa da amostra para o solvente durante a

primeira etapa de sonicacdo (GOUVEIA et al 2018).

Figura 1- Cinética de extracdo assistida por ultrassom dos compostos fendlicos totais de olhas

de jabuticabeira com diferentes DES.
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As diferentes misturas eutéticas apresentaram capacidade de extra¢do iguais,
indicando que independente dos do HBA e HBD utilizados, a concentracdo de CFT foi
elevada. Em geral, a diferenca na eficiéncia de extracdo dos compostos fenolicos totais entre
diferentes solventes ¢ atribuida as caracteristicas quimicas dos compostos extraidos que tém
interagdes diferentes com cada solvente usado (BENVENUTTI et al., 2019). A auséncia de
diferenca na extragdo utilizando as diferentes misturas eutéricas pode ser resultado da
quantidade de amostra associada a rapida extra¢do logo no inicio do processo e assim,

consequente saturacdo do solvente (BLANCO et al., 2022).

5 Conclusio

As diferentes misturas eutéticas resultaram em elevada extragdo de CFT, independente
dos HBA e HBD empregados para a formacdo de DES. A EAU resultou em rapida extragao,
sendo que em 4 minutos todas as misturas eutéticas atingiram equilibrio. O uso de mais tempo
para a extragdo nao € necessario, pois o gasto energético requerido do processo € elevado para
um aumento pequeno concentracao de CFT.

Desta forma, é possivel concluir que a aplicagdo da técnica de extracdo assistida por
ultrassom e associada com solventes eutéticos € opcao viavel do ponto de vista tecnolégico

para recuperar compostos de interesse a partir de matérias-primas vegetais.
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