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EMPREGO DE REATOR DE LEITO FIXO BI-FLUXO CONTINUO (RLF-BFC)
PARA A POTABILIZACAO DE AGUA DE ABASTECIMENTO PUBLICO EM
AREAS DESASSISTIDAS POR COMPANHIA DE TRATAMENTO DE AGUA

CLARICE CARDOZO DE AVILA!, JULIA VILLELA TOLEDO FERREIRA?,
ALINE RAQUEL MULLER TONES? , ALCIONE APARECIDA DE ALMEIDA
ALVES**”

1 Introducao

A Portaria GM/MS n° 888 de 04/2021, do Ministério da Saude (MS) que altera a
altera a Portaria de Consolidagdo GM/MS n° 05 de 2017, dispde sobre o controle e vigilancia
da 4gua para consumo humano, bem como o padrao de potabilidade (BRASIL, 2021).

Atualmente no Brasil o sistema que ¢ aplicado nas areas urbanas para o abastecimento
da agua potavel, € o sistema convencional (DI BERNARDO; DANTAS, 2005), enquanto que,
fatores como politico-econdmicos, distribuicdo populacional, inviabilizam, por vezes a
empregabilidade do sistema de tratamento convencional em &reas rurais, sendo o
abastecimento por dguas subterraneas sem qualquer tratamento, por vezes o mais usual.

Dentre as alternativas para o tratamento da agua em meio rural, a filtracdo rapida
(BERNARDO; DANTAS, 2005) e a filtracdo/adsor¢do por Carvao Ativado Granular (CAG)
(ALVES et al., 2019) tem apresentados resultados promissores na potabilizacdo da agua,
incluso a remog¢ao de micropoluentes. No entanto, de acordo com estudo realizado por Alves
et al. (2019), a interagdo do carvao ativado na forma granular (CAG) com compostos diversos
presentes na agua, acarreta no fenomeno colmatagdo do CAG, reduzindo assim, o tempo de
uso do adsorvente, quando em leito fixo. Dessa forma, uma alternativa promissora ¢ a
combinagdo desse processo com a filtragdo rapida.

A colmatagdo por ser um processo continuo de reducao na porosidade, torna o meio
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mais restritivo a passagem de particulas, aumentando a eficiéncia de retencdo de solidos e
matéria organica particulada nos sistemas. Diante dessas condi¢des, o tempo de detencdo
hidraulica (TDH) ¢ reduzido, podendo levar ao decréscimo na eficiéncia dos sistemas
(MATOS et al., 2017).

Para fins de retornar a capacidade de filtracdo e reverter parcialmente a colmatagao do
leito filtrante, o processo da retrolavagem que consiste na passagem da agua através do filtro
em sentido contrario ao fluxo de filtragem contribui para a remog¢ao particulas organicas e
inorganicas retidas no meio filtrante. A operagao correta do processo de retrolavagem requer
que a camada filtrante seja fluidizada, expandindo-se em consequéncia do fluxo reverso da
agua. Este procedimento deve ser baseado em vazdes pré¢ determinadas e controladas para
atingir a eficacia desejada da limpeza e impedir perdas de areia da camada. Portanto, as
vazoes e as pressOes apropriadas de retrolavagem que determinem a expansdo correta da
camada de areia estdo sujeitas as caracteristicas do modelo de filtro utilizado, da

granulometria dos graos e da uniformidade da areia (SALCEDO et al., 2011).

2 Objetivos
2.1 Objetivo geral

Esta pesquisa teve por objetivo geral avaliar o desempenho de um Reator de leito fixo
bi-continuo (RLF-BFC) empregado para a potabilizagdo de &agua utilizada para o

abastecimento publico em areas desassistidas por companhias de tratamento de dgua.

2.2 Objetivo especifico
Analisar o tempo de colmatacdo e a eficiéncia do processo de retrolavagem do RLF-

BFC.

3 Metodologia
3.1 Tipo de estudo

Estudo realizado por meio da pesquisa experimental, conforme descrito por Marconi e
Lakatos (2003), em que se considerou os parametros fisico-quimicos: cor aparente (uC); pH;
turbidez (uT) e perda de carga (cm), bem como a andlise do processo de retrolavagem prévia

do leito filtrante do RLF-BFC.
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3.2 Reator de leito fixo bi-continuo (RLF-BFC)

O RLF-BFC consiste em uma tecnologia de potabilizagdo de dgua composta por
processos de filtragdo rapida e filtragdotadsorcdo por CAG. Para fins de operagdo
considerou-se a TAS de 120 m® m* d' e os testes foram realizados durante o ano de 2022 e

2023.

3.3 Agua de estudo

A 4gua de estudo ¢ proveniente de fonte subterranea rural no Municipio de Cerro
Largo — RS e a 4gua do processo de expansdo do leito filtrante e retrolavagem advém da
Companhia Riograndense de Saneamento (CORSAN). Os experimentos foram realizados no
Laboratorio de Aguas e Ecotoxicologia da Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS),

Campus Cerro Largo.

3.4 Procedimento experimental®

As amostras foram separadas em agua bruta (AB), adgua tratada pelo leito filtrante
(ATF), agua tratada pelo leito adsorvente (ATF-A), foram aferidas a vazao de saida do
reservatorio de dgua e a perda de carga dos leitos vinculada ao processo de retrolavagem do

leito filtrante as quais foram amostradas em trés carreiras de filtragao.

4 Resultados e Discussiao

Os principais resultados do estudo foram incipientes para a remog¢do de cor aparente
da agua tratada pelo RLF-BFC. Ao se comparar as amostras AB em relagdo ATF se
identificou uma redugdo média de 44,45 % de cor aparente (Figura 1), entretanto a ATF-A
conferiu cor aparente, vinculada prioritariamente a possivel desagregacao de particulas de
CAG a 4gua tratada, bem como o reduzido tempo de estudo em fluxo continuo.

Resultados similares de eficiéncia em termos de remogdo de cor aparente foram
encontrados em estudo prévio realizado por Alves et al. (2019), no qual utilizou-se CAG
como meio filtrante/adsorvente de agua de abastecimento publico.

Os valores de pH das amostras de AB e ATF apresentaram média de pH de 8,6 em

6 Faz-se na atualidade 2023 estudo de identificagdo da existéncia de sistema similar/igual ao RLF-BFC para fins
de analise de pertinéncia de Registro de Patente e, portanto, ndo se encontra descrito detalhadamente o referido
reator.
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toda a operacdo. As amostras de ATF-A variaram entre pH de 7,6 e 7,9. Atendendo, portanto,
ao estabelecido na Portaria GM/MS n° 888 de 04/2021 do MS (BRASIL, 2021).

Os valores de turbidez variaram de 0,5 uT a 11,1 uT na ATF em ao menos trés
amostragens, indicando que provavelmente ocorreu o arraste do material filtrante em
granulometria inferior a média estabelecida. Os valores acima de 5 uT apresentam-se em
desconformidade com os Padrdes de Potabilidade estabelecidos pela Portaria n® 5/2017 do
MS. No tocante a Coliformes totais, pode-se observar a inexisténcias testes na AB e ATF-A
(Figura 2).

Figura 1: Cor aparente (uH) da agua das
amostras AB, ATF ¢ ATF-A.
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Fonte: Elaborado pela autora (2023). Nota: Agua bruta pogo rural (AB-P); 4gua bruta (ABO);

Figura 2: Determinagao de

presenca/auséncia de coliformes totais
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agua tratada por filtragdo seguida de adsor¢do (ATF-A22); escala de valores de cor aparente
de 0 a 10 uH.

Por fim, considerando a perda de carga maxima do leito filtrante foi de
aproximadamente 30 cm ao longo da operagdo do RLF-BFC, indicando um aumento da perda

de carga durante a operacionaliza¢do do RLF-BFC.

5 Conclusao

Considerando o objetivo proposto e os resultados obtidos, pode-se concluir que os
resultados iniciais indicam que o RLF-BFC apresenta capacidade de melhoria da potabilidade
da agua do meio rural, entretanto por ser tratar de uma nova configuracdo de reator de

potabilizacao de agua, estudos em fluxo continuo necessitam de continuidade.
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