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PREPARO E CARACTERIZACAO DE BIOSSENSOR PARA DETECCAO DE
AGROTOXICO EM AGUA

DEBORA RODRIGUES SCHIMIT '**, ALINI DE ALMEIDA*, EDINEIA PAULA
SARTORI SCHMITZ**, HUDISON LOCH HASKEL*’, GISELE LOURO PERES?>*

1 Introducao

O Brasil transformou-se no maior consumidor de agrotoxicos por hectare no mundo.
(ABRASCO, 2023). Apo6s sua aplicacao tais agrotoxicos podem ser lixiviados atingindo aguas
subterraneas e superficiais incluindo localidades mais distantes. Estd interacdo em contato
com o solo, associada com sedimentos e rompimento na d4gua podem ocasionar riscos a vida
de todos que habitam a biosfera (GILSON et al., 2020). Levando em consideragdo tal cenario
nos ultimos anos, diversas pesquisas t€ém sido desenvolvidas para a detec¢do de agrotdxicos
tanto no solo, como nos alimentos, como nos lengdis freaticos. Muitos sdo os equipamentos
disponiveis, como por exemplo: detectores de captura de elétrons, espectrometro de massa,
entre outros detectores que podem estar acoplados a HPLC (cromatografia liquida de alta
eficiéncia) ou GC (Cromatografia Gasosa) além de leitor de raio X, e outros, porém estes
equipamentos sdo muito sofisticados, caros e exigem pessoas treinadas e qualificadas para
realizar as andlises.

Diante desse cenario, o presente projeto preparou e caracterizou um biossensor,
tornando-o uma ferramenta viavel para detectar e identificar a presenga especifica de
agrotoxicos, em aguas. Dentre as principais vantagens estdo a alta sensibilidade e a rapida
velocidade dos dispositivos devido a miniaturizacao e ao seu baixo valor de custo por conta

da sua criagdo em grande escala (YOJO, 2022).

2 Objetivos

Preparar e caracterizar um biossensor, de base biopolimérica, para a detec¢ao de
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agrotoxico em agua.

3 Metodologia

Os experimentos foram realizados nos laboratorios de Quimica Organica, campus
Laranjeiras do Sul-PR e Fisico-Quimica do campus Realeza-PR, da UFFS - Universidade
Federal da Fronteira Sul. Os materiais utilizados na pesquisa foram adquiridos da empresa

Sigma - Aldrich de grau analitico.

Para o desenvolvimento do trabalho foi utilizado biopolimero para desenvolver um
filme na forma de hidrogel para utilizagdo como biossensor. Para a preparagao do gel,
dissolveu-se o biopolimero em dgua ultrapura, adicionou-se o reagente complexante, elevando
a temperatura da mistura entre 50°C e 80°C até a geleificacdo, posteriormente a mistura foi
depositada num molde de secagem e mantida a temperatura constante. As solug¢des preparadas
foram analisadas quanto ao comportamento de acordo com o pH. Apds a secagem dos filmes
formados, os mesmos foram caracterizados por espectroscopia eletronica (UV/Vis) e
vibracional (FTIR) para verificar a formacdo dos complexos, por microscopia eletronica de
varredura (MEV) para analisar a morfologia do filme e calorimetria diferencial de varredura

(DSC) para compreender a estabilidade térmica.

A fim de estudar, também, a eficacia do biossensor, realizou-se uma simula¢ao com os

niveis maximos de detec¢do de agrotoxicos encontrados na literatura.

4 Resultados e Discussiao

No processo de formagdao do gel apresentou uma consideravel eficiéncia no que se
trata de estabilidade. Na anélise de MEV percebeu-se um aumento no tamanho das particulas
complexadas e algumas falhas ocorridas durante a retirada da amostra dos moldes com
pequenos granulos nao solubilizados na etapa de formulagdo. Nas curvas de DSC observou-se
que os biofilmes apresentaram altas temperaturas de fusdo comparadas com alguns biofilmes
na literatura. E as andlises de UV-Vis e FTIR comprovam a formacdo dos complexos

formados.
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Testes, com o glifosato, foram realizados através de simulacdo dos niveis minimos
encontrados em 4guas superficiais. Esse procedimento teve por objetivo testar a eficacia do
biossensor, onde os resultados preliminares foram positivos, ou seja, o biossensor reage a
presenca deste agrotoxico na agua. Através de um microscopio Optico, também, foi possivel
observar que quando o biossensor entra em contato com a d4gua contaminada por agrotoxico, o
mesmo apresentou modificagdes estruturais na textura da amostra, principalmente nos
biossensores formados com a adi¢ao de sais de nitratos, isso demonstra a sensibilidade do
biossensor quanto a detec¢ao qualitativa de agrotoxicos.

Através dos resultados gerais obtidos, percebe-se que precisamos melhorar a forma de
obtencdo do filme, sendo uma tecnologia promissora, que deve ser melhorada. Para além da
pesquisa, apresentam-se também como resultados: os aprendizados quanto ao uso dos
equipamentos utilizados para analise, bem como para os ensaios realizados durante o processo

de aprendizagem.

5 Conclusao
Os biossensores desenvolvidos mostram grande eficiéncia no que se trata a detecgdo

de glifosato em agua.
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