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DESVENDANDO E PROBLEMATIZANDO FUNCOES NO ENSINO MEDIO
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1 Introducéo

Capacidades como interpretacdo, argumentacao, reflexdo, resolugéo de problemas da
realidade, utilizacdo de modelos matematicos em situages diversas e conhecimentos sobre
diferentes tecnologias estdo sendo cada vez mais exigidos dos cidaddos desta sociedade. Neste
cenario, a Matematica é imprescindivel uma vez que estrutura inimeras acdes relacionadas a
processos e fendmenos fisicos das ciéncias naturais e humanas. Os objetos matematicos, de
acordo com Raymond Duval, ndo sdo acessiveis a partir da percep¢do ou de instrumentos, sua
apreensdo ocorre por meio de suas distintas representacdes criadas ao longo da histéria humana.
Cada representacdo de um objeto matematico carrega consigo um conteldo ou caracteristicas
do objeto, por isso a necessidade de conhecermos mais representacdes e de transitarmos entre
elas. Levando em conta essas questdes, apresenta-se um estudo realizado sobre as fun¢Ges em
nivel de Ensino Médio (EM).

As funcdes sdo formas de comunicacdo com capacidade de facilitar a compreenséo de
fendmenos ou de situacdes cotidianas cada vez mais utilizadas nas diversas areas do
conhecimento e da vida humana. Por isso, no ambito escolar, 0 ensino e a aprendizagem das
formas de representar func¢bes séo significativas. De acordo com a teoria de Raymond Duval
(2003), a compreensdo de um objeto matematico estd vinculada a articulacdo de diferentes
registros de representacdo semiética deste objeto. Assim, compreender as dificuldades que os
estudantes demonstram na percepcdo de um mesmo objeto sob diferentes formas de
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representacdo, nos orienta, no trabalho em sala de aula, a pensar o ensino e a aprendizagem da
Matematica de forma a valorizar as representacfes semidticas e, mais do que isso, as
conversdes’ entre elas.

No estudo de fungdes, Duval (2011) enfatiza que as dificuldades de aprendizagem se
originam de um enfoque Unico, dado no ensino, a construcdo da representacdo gréfica a partir
da abordagem “ponto a ponto”, a qual ndo permite a compreensdo da operagdo cognitiva de
conversdo entre representaces semioticas da funcdo. Duval (2011) propde, especificamente
para o ensino da funcgéo afim, a abordagem de interpretacéo global das propriedades figurais
como forma de compreensdo integral deste objeto. Esta abordagem tem inspirado pesquisas na
area de Educacdo Matematica que refletem sobre o esboco e interpretacao de diferentes funcdes,
propondo formas distintas de esbocar e compreender curvas, que valorizam as conversoes entre
representacdo algébrica e figural e proporcionam uma compreensao efetiva da curva e do
conceito de funcéo.

Diante destas questdes, se torna urgente refletir: quais as possibilidades pedagogicas
que a abordagem de interpretacdo global de Raymond Duval possibilita na construcdo do

conceito de fungdo no ambito do EM?

2 Objetivos

O objetivo geral da pesquisa foi estudar as fungbes que sdo trabalhadas no EM na
perspectiva da interpretacdo global de propriedades figurais com o uso do software GeoGebra.

3 Metodologia

As acbes que fazem parte da pesquisa foram embasadas em uma perspectiva
qualitativa. Assim, as atividades foram organizadas em momentos dindmicos e ndo lineares, 0s
guais nomeamos de metas.

- Meta 1: pesquisa exploratéria caracterizada pela investigacdo, estudo e discussdo sobre: as
funces, a abordagem de interpretacédo global de propriedades figurais, trabalhos relacionados
a essa abordagem que propdem reflexdes com fungbes no EM. Esse momento da pesquisa foi

" Conversdo € atividade cognitiva essencial para a aprendizagem de um objeto matematico, é a coordenagéo de
pelo menos dois registros de representacdo do objeto, por exemplo, entre a representacéo algébrica e a gréfica.
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realizado com base em livros didaticos, artigos e teses.
- Meta 2: exploracgéo do software GeoGebra.
- Meta 3: resolucéo de problemas relativos ao Calculo utilizando as possibilidades da Meta 1.
- Meta 4: desenvolvimento de uma sequéncia didatica “base” de uma proposta de trabalho para
sala de aula de EM, para estudar fungdes a partir de distintas possibilidades da abordagem de
interpretacdo global de propriedades figurais, promovendo reflexdes incipientes sobre as
possibilidades de um trabalho nesta perspectiva em sala de aula.
- Meta 5: escrita de trabalhos e/ou artigos para revistas e eventos.

Nas atividades desenvolvidas nas Metas supracitadas, a base de analise e compreenséo

foi a teoria de Duval com relacao as atividades cognitivas necessarias para aprender Matematica.

4 Resultados e Discussao

O objetivo da pesquisa foi atingido a partir de acdes especificas: investigacao, leitura
e discussdo de trabalhos cientificos cujo tema sdo as funcdes e a teoria de aprendizagem;
construcdo de graficos e interpretacao de fungdes a partir das possibilidades encontradas; estudo
do software GeoGebra; estudo das taxas de variacdo das funcgdes, introduzindo a ideia de
derivadas e construindo graficos nesta perspectiva. Algumas possibilidades de trabalho com
fungdes no EM foram desenvolvidas, dentre elas, o estudo das funcdes a partir de diferentes
olhares de interpretacdo global: funcdo afim por meio os pardmetros da expressao algébrica
(DUVAL, 2011); funcdo quadratica, usando o recurso da translacdo (MORETTI, 2003);
funcBes trigonométricas, exponenciais e logaritmicas utilizando como recursos a translagéo e
a simetria em paralelo com as unidades significantes da expressdo algebrica (SILVA, 2008);
funcBes modulares lineares utilizando os coeficientes da representacdo algébrica como
unidades basicas (MENONCINI, MORETTI, 2017); fungdes polinomiais de segundo e de
terceiro grau, funcéo seno, cosseno e tangente a partir de um caminho alternativo com base nas
taxas de variagdo das funcbes, compreendidas por meio da nocdo de infinitésimo (PASA,
BINOTTO, MORETTI, 2022). O software GeoGebra permeou o trabalho possibilitando a
visualizacdo das diferentes representacfes do mesmo objeto matematico.
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Ademais, foram analisados trés livros didaticos®, a fim de verificar como neles sdo
abordados aspectos relativos as fungdes. Essas analises suscitam que os livros didaticos e o
trabalho em sala de aula comumente ndo valorizam as conversdes entre representacdes
semioticas do objeto estudado. No caso das fun¢Bes, embora a conversao no sentido expressao
algébrica - grafico ocorra, ela acontece de forma estatica a partir da abordagem “ponto a ponto”
a qual ndo promove a compreensdo das carateristicas relativas a variabilidade da funcdo. A
conversdo no sentido gréafico - expressao algébrica ocorre fundamentalmente para a funcao afim
e no caso das outras func@es € indicado trabalho com o0 GeoGebra. Dessa forma, trabalhos que
envolvam os estudantes de EM na perspectiva desta pesquisa ndo s6 promovem 0 acesso destes
a diferentes possibilidades de estudo das func¢des, aprofundando o conhecimento sobre, como
também permitem a construcao de um plano trabalho para a sala de aula neste nivel de ensino
que potencializa as compreensdes sobre o tema. Dentre os resultados da pesquisa destacam-se:
as contribuicbes com discussdes sobre ensino e aprendizagem de fungGes; a inser¢do de
estudantes de EM em atividades de pesquisa; a possibilidade de compreensdes de como ocorre
a aprendizagem matematica em termos de atividades cognitivas; a utilizacdo do GeoGebra,
propiciando o transito de representacfes semioticas e o entendimento de propriedades das
funcOes; a compreensdo acerca do estudo de funcdes a partir da abordagem de interpretacédo
global de propriedades figurais e de seus diferentes elementos; o conhecimento da ideia de
derivada enquanto possibilidade para o esboco de curvas e a utilizagdo de caminhos alternativos
no estudo de fungdes no EM, possibilitando olhares multiplos sobre elas e suas caracteristicas

relativas a variabilidade e ao movimento.

5 Concluséo

A partir das atividades desenvolvidas no ambito da pesquisa foi possivel o contato dos
bolsistas com o fazer cientifico de cunho qualitativo. O estudo de func¢Ges na perspectiva desse
trabalho é importante devido a necessidade de mudancas nas praticas pedagogicas a fim de que
ocorra a aprendizagem das caracteristicas das funcbes. O ensino permeado por diferentes
olhares sobre funcbes e que promova atividades cognitivas importantes do ponto de vista da
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teoria de Duval, tem potencial para a compreensdo das caracteristicas inerentes relativas a
variacdo, dinamicidade, movimento e transformacéo. Essas caracteristicas, inerentes as funcgoes,
podem ser desenvolvidas de diferentes maneiras em diferentes abordagens. Sob a luz da teoria
dos registros de representacdo semiotica, base desta pesquisa, cada representacdo de um objeto
matematico permite compreender alguns aspectos do objeto e ndo sua totalidade, por isso a
importancia de conhecermos diversas representacdes e de transitarmos entre elas. E esse
transito entre representacdes que permitira compreender o objeto matematico e suas diversas

caracteristicas.
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