Jogxapl_gfcm—,ﬁlcn

mciﬁ&w;cﬁ :
s . o 17 a 19 de outubro 2

TESTE BASEADO EM PROPRIEDADES APLICADOS PARA
FERRAMENTAS DA LINGUAGEM JAVA

JOAO PEDRO LAMAISON!, CASSIANE GAIARDO? SAMUEL FEITOSA?

1 Introducao

Durante um projeto de Iniciagdo Cientifica no IFSC, foi desenvolvido um gerador de
codigo Java. Esse gerador inclui instrugdes de controle de fluxo e permite a geragdo de acesso a
propriedades, invocagdo de métodos, criagdo de objetos, conversdo de tipos, entre outras
funcionalidades. Com essa ferramenta, ¢ possivel gerar construgdes basicas da linguagem Java
e realizar testes com propriedades definidas (KRAUS, SCHAFASCHEK, RIBEIRO,
FEITOSA, 2021).

O objetivo do projeto é facilitar o processo de criacdo de cddigo Java e permitir a
realiza¢ao de experimentos com diferentes construgdes da linguagem. Com essa ferramenta, os
pesquisadores e estudantes podem explorar varias caracteristicas do Java e testar diferentes

cenarios.

E importante ressaltar que testes manuais ndo sio sempre confidveis, pois em um
sistema de grande porte € possivel que mesmo desenvolvedores esquecam partes ou regras de
sua aplicacdo e isso pode gerar problemas diversos. Portanto ¢ essencial que existam testes
automatizados desde o mais simples até pontos mais complexos do sistema, dessa forma
podemos elevar a qualidade do produto e também o indice de confiabilidade do sistema

(KRAUS, SCHAFASCHEK, FEITOSA, 2021).

Nesse projeto pretende-se desenvolver o tratamento de entradas de codigo com base no
conceito de "Typed Holes Programming" (Programacdo com Buracos Tipados) que ¢ um
conceito utilizado em linguagens de programagdo funcionais e estdticas para auxiliar no
desenvolvimento de cddigo durante a fase de escrita e refatoragdo. Em linguagens funcionais
estaticas, como Haskell, OCaml, Hazelnut ¢ Elm, ¢ comum encontrar a inferéncia de tipos, na

qual o compilador deduz os tipos das expressdes do codigo com base no contexto e nas
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restri¢des do programa (OMAR, VOYSEY, CHUNGH, HAMMER, 2019).

Um "hole" (buraco) ¢ uma espécie de marcador ou espacgo reservado que o programador
pode deixar em seu c6digo, nesse caso espacos marcados com “?”’ como por exemplo “?int?”,
onde o tipo da expressdo ou fungdo é conhecido, mas a implementagao ainda ndo foi escrita. O
compilador reconhece esse buraco e, durante a compilacdo, ird sinalizar que ele estd

incompleto, indicando o tipo esperado no local.

Essa abordagem ¢ especialmente util para prototipar codigos, pois permite que o
programador se concentre na estrutura geral do programa, deixando as partes especificas ou
mais complexas para depois. Também ajuda na refatoracao de codigo existente, permitindo que
o desenvolvedor veja o tipo esperado em um determinado contexto e, assim, ajuste o codigo
conforme necessario. Porém nesse caso estard fazendo o papel de gerar varidveis e testar
métodos do mesmo tipo, que entdo serdo passados para as fungdes da aplicagdo com o intuito
de verificar se tudo estd conforme deveria estar (YUAN, GUEST, GRIFFIS, POTTER,
MOON, OMAR, 2023).

2 Objetivos

O objetivo do presente trabalho ¢ a continuacdo da elaboragdo de um gerador de
programas aleatdrios em java, de modo com que possamos elevar a qualidade de uma aplicagdo
por meio de testes automatizados. O desenvolvimento desse pedaco do projeto utiliza o
conceito de Programagao de Buracos Tipados, conceito mais presente em linguagens funcionais

como Haskell, mas que ¢ possivel de ser feito em Java com a ajuda de meios como regex.
Objetivos especificos

* Realizar uma revisdo da literatura sobre o tema abordado.

* Identificar as principais ferramentas de isolamento de cddigo e substituicao.

* Criar um meio de realizar esse isolamento e substituigao.

3 Metodologia

O projeto comeca com uma pesquisa exploratéria do cddigo do gerador (KRAUS,
SCHAFASCHEK, RIBEIRO, FEITOSA, 2021) para delinear o escopo e a compreensao dos
aspectos aplicados ao dominio do problema deste trabalho. Essa pesquisa permitiu entender

como ¢ onde devem ser feitas as alteragdes que serdo apresentadas nos resultados parciais.

E importante salientar que os resultados obtidos devem auxiliar na continuagio do
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projeto e pode ser utilizado para testar diferentes partes do mesmo.
Esse projeto tem a seguinte proposta de metodologia:

Fase 1: Levantamento bibliografico do projeto. Pesquisando e compreendendo diferentes
conceitos sobre as partes do gerador, para entdo comegar a encontrar os locais que deveriam ser

alterados para encaixar o algoritmo de troca de codigo marcado.

Fase 2: Estudo sobre ferramentas, bibliotecas e outros métodos que poderiam ajudar e facilitar

o desenvolvimento.

Fase 3: Comeco do desenvolvimento marcando trechos de codigo e criando métodos que

recebam e fagam as alteragoes.
Fase 4: Compreensao dos resultados obtidos e busca de melhorias.
4 Discussao e Resultados Parciais

Em sua versao atual, ja foi obtida a0 menos uma maneira de demarcar trechos de codigo
a serem substituidos e também uma maneira de obter os tipos e efetuar a substitui¢do, agora
resta estudar se esse método ¢ o mais efetivo e, portanto, sera necessario testar suas limitagdes e
continuar o desenvolvimento do projeto sempre buscando novas e melhores formas de
programar a solugao.
String code = "public class Exemplo {\n" +
" int num = ?int?;\n" +

String name = ?String?;\n" +
double value = ?double?;\n" +

"}

Com essa entrada de exemplo, apds a obtencao dos tipos basta substituirmos a parte demarcada
por métodos ou variaveis que respeitem o mesmo tipo.
public static String replaceTypes(String code, List<String> types){
for (String type:types){
String value = getReplacementValue(type);

code=code.replace("?"+type+ "?", value);
}return code}

O replaceTypes representa o método no qual passaremos a String do cdodigo e a lista de
tipos, e entdo para cada tipo obtido serda chamado o método que ira gerar os valores dos tipos

obtidos, e apds retorno realizard a troca dos trechos marcados por meio da regex replace.
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public String getReplacementValue(String type) { // verifica o tipo e
retorna,
switch (type) {
case "int":
Arbitrary<Expression> e = mCore.genExpression(
mCtx,
ReflectParserTranslator.reflectToParserType("int"));
String printar = e.sample().toString();
System.out.println("Expressao gerada: "
return printar.toString();

+ printar);

case "String":
Arbitrary<LiteralExpr> s = mBase.genPrimitiveString();

return s.sample().toString();

case "double":
Arbitrary<Expression> doubles = mCore.genExpression(
mCtx,

ReflectParserTranslator.reflectToParserType("double"));
String printarDouble = doubles.sample().toString();
System.out.println("Expressao gerada double: " +
printarDouble);
return printarDouble.toString();
// Adicionar mais casos para outros tipos, se necessario
default:
return "null";

b}

Por meio do método sample, iremos retirar um valor aleatorio dentre os valores gerados
(através dos métodos genExpression, genPrimitiveString ) para o tipo em questdo, de modo que

iremos passar esse valor para a substituicdo no Replace Types.

Apds o processamento do codigo em questdo, € apresentado um relatorio dos tipos

encontrados, e um codigo ¢ gerado automaticamente para preencher os espagos reservados.

Imagem 4- Retorno do método com os tipos encontrados e substitui¢do realizada.

UNIVERSIDADE
FEDERAL DA
FRONTEIRA SUL



2

Fonte: Do autor
5 Conclusao

Finalmente, no estdgio atual do projeto, ¢ perceptivel que ainda existe trabalho a ser
feito, mas as bases do desenvolvimento foram langadas, encontramos maneiras de demarcar,
obter as marcacdes e também substituir essas marcages. E importante salientar a necessidade
do estudo continuo desses métodos para encontrar suas limitagdes e identificarmos se realmente

se encaixam nos requisitos necessarios para alcangarmos nosso objetivo principal.
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