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ESTUDO DA VIABILIDADE DA PRODUCAO DE BIOGAS A PARTIR DA
RESTEVA DE GRAMA GERADA NA UFFS, CAMPUS REALEZA
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1 INTRODUCAO

O crescimento populacional acelerado, resultou na busca de novas fontes energéticas,
devido ao esgotamento e a dependéncia dos combustiveis fosseis. A transformagdao de
residuos industriais, através da degradacdo da matéria orgéanica, evita a polui¢cdo do solo e dos
lengdis freaticos, uma vez que a possivel destinacdo destes rejeitos seriam os aterros sanitarios
ou lixdes (DE SOUZA et al., 2019). A partir da decomposi¢dao da matéria organica pela acao
de alguns microrganismos, ¢ possivel converter a biomassa (substrato) em energia por meio
da digestdo anaerobia, produzindo biogas, que pode ser utilizado para gera¢do de energia
elétrica, térmica ou mecanica.

A composicao do substrato é uma das caracteristicas mais importantes para o
rendimento de biogas. Substratos que apresentam lignina na estrutura precisam passar por um
pré-tratamento, fisico, quimico, biolodgico ou fisico-quimico para promover a quebra da
estrutura lignoceluldsica, antes de serem inseridos em um biodigestor para fermentagdo, pois
a fase de hidrolise ndo ¢ capaz de degradar a lignina (BASTOS & ALINO, 2017).

Dessa forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar e estimar a produgdo de biogas a
partir da resteva de grama gerada no Campus Realeza da Universidade Federal da Fronteira
Sul, a partir do tratamento quimico e fisico deste residuo, a fim de expor os carboidratos a

hidrolise.

2 OBJETIVOS
0.1. Geral
- Averiguar a viabilidade da resteva de grama para a producdo de Biogas.
1.1.  Especificos
- Avaliar, em biodigestores de bancada, a producdo de biogas a partir de resteva de

grama (substrato) gerada na UFFS - Campus Realeza e indculo bovino;
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- Avaliar a melhor relagdo de s6lidos totais volateis entre substrato: indculo para a
producao de biogas;
- Estimar o potencial tedrico da produgao de Biogas na UFFS - Campus Realeza.

3 METODOLOGIA

Os biodigestores foram confeccionados a partir de frascos de vidro de 1 L, com
tampas de rosca adaptadas para captar o biogds produzido diariamente e para inserir gas
nitrogénio. Os reatores foram acondicionados em uma caixa térmica, com circulagdo de ar e
temperatura controlada de 37° C.

O volume de biogas foi aferido pelo Método de Reposi¢ao de Liquidos (LRM),
utilizando provetas de 500 mL preenchidas com écido cloridrico (0,5 M), disposta com sua
extremidade imersa em um béquer, preenchido com a mesma solucio acida, com um volume
total da solucdo de 900 mL em cada sistema (PHAM et. al., 2013). O biogas foi deslocado do
interior dos reatores para as provetas a partir de uma mangueira de silicone contendo um
registro, aberto no instante da leitura do volume de biogés. Este sistema foi disposto na parte

externa da caixa térmica, como pode ser observado na figura 2.

Figura 2. Sistema para armazenar os biodigestores e mensurar o volume de biogés diario.

As anlises fisico-quimicas de umidade, sélidos totais (ST), solidos fixos (SF), solidos
totais volateis (STV) e o pH do inoculo, resteva de grama e da celulose microcristalina, foram
analisadas conforme Apha (2005). A massa de substrato empregada nos biodigestores foi
calculada através da equagdo 1, baseada em sua composi¢cdo percentual de solidos totais
volateis (BASTOS e ALINO, 2017).
Equacéo 1: Massa do substrato (g)= Quantidade de STV desejada (g)

Quantidade de STV (% g/g)

O in6culo, dejeto bovino, foi diluido em uma solu¢do composta por tampao fosfato e

ureia, fundamental para o desenvolvimento das bactérias metanogénicas, na proporg¢ao de 1:1
(m:m) (BATISTA,2019).
Em seguida, as analises fisico-quimicas foram realizadas para o substrato padrao,

celulose microcristalina da marca Synth, e para o inéculo. Apods, foram submetidas a
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incubagdo, a fim de estimar, através do controle positivo, a melhor relagdo entre

substrato:indculo a ser utilizada na fermentacdo. Para isto, foram estudadas trés proporgoes
entre celulose e inodculo, com base nos so6lidos totais volateis (STV), sendo 1:2, 1:3 e 1:4 (g
celulose:g inoculo), onde a razdo de STV do substrato por indculo deve ser < 0,5% para
prevenir inibigdes, conforme a norma VDI 4630.

O tratamento quimico da resteva de grama foi realizado mantendo-se por 7 dias o
substrato (46,80 g) imerso em 360 mL de uma solu¢do de NaOH 3% (m/v) (BASTOS &
ALINO, 2017).

Todos os ensaios para producdo de biogds foram realizados em duplicatas, e foram
encerrados somente quando a producao didria de biogés, durante trés dias consecutivos, foi

menor que 1% do volume total acumulado.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Algumas analises sao parametros obrigatorios para validagdo de ensaios do Potencial
Bioquimico de Metano (PBM), como pH, sdlidos totais, sélidos fixos e solidos totais volateis,
as encontram-se na tabela 1.

Tabela 1. Analises fisico-quimicas para a celulose, indculo e a resteva de grama.

Grama com Grama com
Grama sem

Anilise/ Amostra Celulose Indculo tratamento tratamento
tratamento
quimico fisico
Umidade (%) 4,60 +0,02 8596 0,18 13,14+ 0,37 86,67+ 0,28 436+0,25
Sélidos Totais (%) 95,40 + 0,03 14,04 £ 0,18 86,86 + 0,37 13,33 +£ 0,28 95,64 +£ 0,25
Cinzas (g) 0,00 £ 0,00 0,09 £ 0,00 0,42 £ 0,00 022 +0,00 0,49 £ 0,01

Solido Fixos (%) 0,00 £ 0,00 1,84+0,02 836+004  429:003  981£0,12
Solidos Voldteis (%) 9540+003 1220020 7850+038  9.03£028 8563035

Inicialmente buscou-se investigar a melhor relacdo entre indculo e a celulose
microcristalina (padrdo), este resultado foi estendido para os ensaios com a resteva de grama.
A partir dos solidos volateis calculou-se as massas de substrato e indculo para as 3
proporcdes, que foram pesadas e inseridas nos reatores juntamente com a solugdo salina. Na
tabela 2 pode-se observar os volumes de biogas cumulativos da celulose e do in6culo até o
ultimo dia de fermentagao.

Tabela 2. Produ¢do de biogas com celulose e in6culo.

Proporcoes (m/m) Tempo(dias Volume de biogas (mL)

Celulose Branco
1:2 10 209+1,41 201,00+15,56
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1:3 15 298,00+2,83 196150+7,78

1:4 10 3,34,00+4,24 245,33+7,07

A celulose Microcristalina, apés 100% de conversdo, deve produzir entre 740 a 750
mLn/gsv de biogés. Caso 80% desse valor seja obtido, a atividade do indculo ¢ considerada
apta para o ensaio (NEITZEL el.al 2015). Entretanto, para os primeiros testes utilizando 3,16
g de celulose, produziu-se no maximo 334 mL de biogés na proporcao de 1:4, o que na teoria
deveria resultar em um volume minimo de 1870 mL.

O melhor resultado foi para a proporcao de 1:3, em que a celulose degradada produziu
cerca de 102 mL a mais que os ensaios em branco. Ja a propor¢ao de 1:4, apesar de produzir
mais biogds comparado as outras propor¢des, a diferenca entre a celulose e o branco resultou
em 89 mL de biogas, sendo assim, esta propor¢do ¢ invidvel para produgdo de biogas, pois
necessitaria de uma maior quantidade de matéria organica para produzir uma quantidade
inferior de biogas.

Sabendo a melhor propor¢ao do inéculo, foram realizados ensaios com a resteva de

grama sem tratamento e com o tratamento quimico, estes resultados encontram-se na tabela 3.

Tabela 3. Producdo de biogés da resteva de grama na proporg¢ao de 1:3

Substrato Tempo(dias) Volume (mL) Substrato Tempo (dias) Volume (mL)

Grama (sem 7 132,50£10,61 Grama 7 177,50+45,96
tratamento) (tratamento

quimico)
Branco 7 267,50+3,54 Branco 8 222,50+31,82

Embora a resteva de grama com tratamento quimico tenha produzido cerca de 45 mL a
mais do que a resteva de grama sem tratamento, a andlise estatistica comprova que este
resultado ndo ¢ significativamente diferente, levando a hipoteses de que hidrolise aconteceu
de forma incompleta por alguns fatores estimados, como: O indculo utilizado pode nio ser
apto para o uso. Observacdo que ratifica o resultado obtido no teste com a celulose
microcristalina, pois o experimento nao atingiu o volume de biogés estimado (1800 mL); A
resteva de grama ¢ um substrato com alta concentracdo de lignina e, mesmo com o tratamento

quimico, pode nao ter sido degradada com eficiéncia.

6 CONCLUSAO
A partir do aparato experimental confeccionado, pode-se estimar a produgao de biogas

advinda do substrato padrdo e da resteva de grama, sem perdas no volume do gas. Entretanto,
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comprovou-se a ineficiéncia do pré-tratamento quimico, para resteva de grama em ensaios

que visam a produgdo de biogas em biodigestores de bancada, utilizando dejetos bovinos
como in6culo e a celulose microcristalina como substrato padrao.
Como perspectiva, para os proximos ensaios, utilizaremos como indculo o lodo da

estacdo de tratamento de esgoto (ETE) do municipio de Realeza-PR.
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