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1 INTRODUCAO

O problema da reprovacdo em Célculo tem recebido significativa aten¢do dos
educadores matematicos. Como tentativa de solucdo, a oferta de disciplinas pré-calculo
diminuiu a reprovagao em Calculo, porém apresentou os mesmos indices de reprovagao, o que
indica que o problema ndo estava na complexidade dos conceitos de Calculo, mas nos seus
pré-requisitos, particularmente, o conceito de fungdo (BARUFFI, 1999). A literatura mostra
que o problema nao ¢ simples, devido a confluéncia de varidveis dos campos epistemologico,
cognitivo, sociocultural e econdmico, cujo produto ¢ a concepgao algoritmica de Matematica,
a aprendizagem por memorizagdo e a alienagdo dos conceitos, por desconhecimento dos seus
sentidos e significados. Assim, diante deste cenario, o trabalho pretende investigar como
alunos da primeira fase do curso de Matematica - Licenciatura elaboram o campo conceitual
de funcdes no ambiente tradicional de aprendizagem, ou seja, em sala de aula, durante uma
edi¢do do componente curricular Matematica C, bem como indicar orientacdes para a
elaboracdo de novos materiais de ensino. Mesmo com a investigacdo ainda em andamento,
serdo apresentados alguns elementos do referencial teorico, da metodologia de pesquisa, da

estrutura e analise dos experimentos pedagogicos.

2 OBJETIVOS

O objetivo do presente trabalho ¢ identificar as caracteristicas da aprendizagem de
alunos de Matematica C sobre o campo conceitual de fungdes, buscando-se com essa

caracterizacao, subsidiar tecnicamente a elaboracdo de materiais ¢ acoes de ensino.
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3 METODOLOGIA

Considerando o tipo de monitoramento, o método de coleta, analise dos dados e a
interagcdo sujeito-pesquisadores, a investigacdo proposta tem tragos de Pesquisa-Agdo, ¢
qualitativa, descritiva e analitica. O presente trabalho desenvolveu-se por meio de trés etapas
principais, a revisdo bibliografica, a aplicagdo das atividades de ensino e finalmente, a coleta e

analise dos dados.

A revisdo bibliografica teve como objetivo situar as abordagens das pesquisas sobre o
ensino de fung¢des nas universidades brasileiras. Foram investigados seis dos principais
periddicos de Educagdo Matemdatica do Brasil: Bolema, Vidya, Educacdo Matematica

Pesquisa, Acta Scientiae, Revemat, Educacao Matematica em Revista, em trés fases:

Fase 1: Localizacdo dos artigos, com base nas palavras-chave: Func¢des na

Universidade; Teoria dos Campos Conceituais, Pré-calculo;

Fase 2: Leituras dos resumos de todos os artigos selecionados, descartando-se os que

nao foram considerados importantes para o tema estudado;
Fase 3: Leitura integral dos artigos, andlise e classificacdo das abordagens.

A Figura 1 apresenta em formato de tabela, um resumo da revisdo bibliografica, com

as revistas e o numero de artigos utilizados em cada uma das trés fases.

Figura 1: Resumo da Revisao Bibliografica

Numero de Artigos
Peridodico Fasel Fase 2 Fase 3
Bolema 17 8 4
Vidva 10 3 3
Educacgio Matematica Pesquisa 15 9 2
Acta Scientiae 3 2 0
F.evemat 12 7 4
Educacio Matematica em Revista 14 i) 3

onte: Os autores.

Os artigos foram classificados em categorias com o objetivo de verificar trabalhos com
metodologias e objetivos semelhantes: concepgdes de pré-calculo como tentativa de
manuten¢do do aluno na universidade (cursos de nivelamento, monitorias, passagem do
Ensino Médio para a universidade, treinamentos x ensino conceitual); investigagdes da
aprendizagem de funcdo (referenciais teodricos, analise de observagdes de praticas

pedagogicas); elaboracdo de material para ensinar fungdes (exposicao didatica de conceitos,
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tipos de exercicios e problemas, contextualizagdo dos conceitos).

As atividades de ensino foram aplicadas em uma turma do componente curricular de
Matematica C, do curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal da Fronteira
Sul (UFFS) no primeiro semestre letivo de 2020, e foram coletados os dados de cinco alunos
voluntarios, durante seis semanas. Nesse contexto, as aulas foram ministradas pela professora
titular da disciplina e as atividades de ensino, elaboradas por ela, consistiram nas mesmas
atividades planejadas para o andamento regular das aulas. Eram atividades que buscavam
discutir conhecimentos matematicos, seja a partir de uma situagao-problema, seja a partir da
introducdo de conceitos prévios, necessarios a compreensao conceitual de fungdes. Apos cada
aula, foram realizadas entrevistas online com os voluntarios, na forma de discussdo sobre os

conceitos matematicos, envolvidos no campo de fung¢des (metodologia de pesquisa-acao).

De maneira geral, os conceitos foram classificados em dois grupos conectados em rede
(campo conceitual de funcgdes): os conceitos associados diretamente ao conceito de fungdo e
os conceitos periféricos. Em ambos os casos, as entrevistas foram norteadas a partir do
seguinte questionamento: “O que vocé entende por...”? Na medida em que os entrevistados
respondiam, questdes de significado, clareza, linguagem, légica e precisdo foram sendo

apresentadas pelo entrevistador.

Integradamente com as entrevistas foram analisadas as respostas das atividades
escritas propostas em classe. Esses registros continham informacgdes sobre o entendimento e
status dos conceitos, fator fundamental para sua ampliagdo durante as entrevistas. Além do
proprio conceito de fungdo, foram discutidos os conceitos de dominio, contradominio,
imagem, funcdes continuas e discretas, fungdes afim e exponencial, coeficientes, grafico
dessas funcgdes, raiz de funcdo, retas paralelas aos eixos coordenados e a relagdo entre os
coeficientes as posi¢des das retas ou curvas no plano cartesiano. Outros conceitos
(periféricos), tais como grandezas, dependéncia entre grandezas, proporcionalidade, conjuntos
numéricos, peso € massa, dentre outros, também foram discutidos nas entrevistas, na medida

que de alguma forma, fizeram-se significativos no campo conceitual de fung¢des.

A Teoria dos Campos Conceituais de Gerard Vergnaud (Vergnaud, 2017) foi adotada
como referencial teérico devido, principalmente, a duas proposigdes: primeira, a concepcao
de conceito, composto pelo tripleto significado, invariante e representagdo simbolica e,

segunda, o entendimento de que a aprendizagem ¢ um processo dinamico e temporal.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
A anélise do material coletado permitiu pontuar os seguintes aspectos:

1) A concep¢do do conhecimento no formato de rede de conceitos. Tal concepgdo
extrapola a no¢do unidimensional de pré-requisito, com o entendimento espacial de conceitos
interligados. Cada ponto da rede ¢ um conceito em formagdo e interage com os demais

pontos no presente estado de desenvolvimento (status).

2) O significado de palavras importantes do conceito de fung¢des, tais como variaveis,
constantes e dependéncia entre variaveis, por exemplo, nem sempre sdo dominadas pelos
alunos. Para superar essa dificuldade, o ensino tradicional enfatiza a representa¢do simbolica,
dando uma sensa¢do de aprendizado, porém sem significado. Para Vergnaud (2018) o conceito
nao pode ser reduzido a sua definicdo. Essa, ¢ apenas uma tentativa de representar a ideia (o
invariante) do conceito em linguagem natural ou matemadtica. A aprendizagem efetiva se
estabelece pelo reconhecimento da ideia em outras situagdes e pela naturalidade que o

aprendiz domina a representacao simbolica.

3) Os conceitos se transformam em um processo de amadurecimento. Para
exemplificar, os alunos apresentaram, inicialmente, nogdes vagas de conceitos, os quais foram
aprofundados durante as entrevistas, fortalecendo o estado de compreensao de cada ponto da
rede. A intervencdo do pesquisador na construgdo conceitual do entrevistado ¢ tipica da
pesquisa-a¢do, ja que o objetivo da investigagdo ndo se limitou a descrever o estado de
elaboracdo conceitual, mas a transforma-lo. Na medida em que os didlogos foram
acontecendo e novas situagdes de aprendizagem foram propostas, observou-se um incremento
da familiaridade com a linguagem algébrica e com o processo de interpretacao dos
significados geométricos dos coeficientes, como um método de conhecer um tipo de fungdo.
Essa passagem ficou evidente no estudo da fungdo exponencial, apds o estudo da fungdo afim.
Ou seja, na medida em que o aluno reconhece o invariante e suas representagdes em situacdes
diversas e os utiliza para resolver problemas ou simplesmente para expressar suas convicgoes,

a aprendizagem se consolida.

5 CONCLUSAO

Os resultados, mesmo que ainda provisorios, permitem delinear trés orientagcdes para

o planejamento pedagogico:
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1. A consideracdo do significado, seja fisico ou abstrato, como forma de construir os

conceitos (invariantes na TCC), visto que a multisignificacdo pode proporcionar atingir mais

alunos, de acordo com suas particularidades;

2. A observacao dos pontos da rede conceitual e a relevancia de discuti-los durante a

proposicao de um novo conceito;

3. A criagao de atividades em ciclos, nos quais os conceitos sdo revisitados (ou

reconhecidos) com significados diferentes, ampliando e consolidando o que jé foi aprendido.
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