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1 Introduciao

O cendrio energético atualmente, encontra-se inserido em fontes de energias ndo renovaveis,
as quais além de provocarem danos ao meio ambiente, por vezes nao se tornam
economicamente viaveis. Dentro deste contexto, as energias renovaveis estdo se
popularizando e tornando cada vez mais atrativas economicamente, além de oferecerem
grandes vantagens nao poluidoras (ROSA & GASPARIN, 2016). Inserido nesta narrativa, a
energia solar ganha espago no mercado, € consequentemente, estudos para a otimizagado e
melhor aproveitamento da radiagdo solar, comegam a se desenvolver, alavancando assim,
pesquisas sobre novos modelos de arranjos dos painéis fotovoltaicos.

Em sistemas fotovoltaicos convencionais, necessita-se de grandes areas de terra para sua
implantag¢do. Deste modo surge a ideia de arvore solar, onde as placas solares estao dispostas
ao entorno de um eixo principal, seguindo o padrao encontrado nas arvores naturais. Esta
inovagdo, por sua vez, traz melhorias tanto no desempenho de producdo de energia, assim
como, a redu¢do significativa de darea, utilizando apenas 1% em relacdo ao sistema
convencional (MAITY,2013). Dentro deste contexto, torna-se de fundamental importancia o
estudo e a otimizagdo destes meios de producao fotovoltaica.

Durante estudos realizados por Aidan Dwyer, constatou- se que quando os painéis sdo
distribuidos na arvore solar de acordo com a sequéncia de Fibonacci, se tem como resultado
uma otimizac¢ao da captacdo de luz solar. Como consequéncia obtém-se maior rendimento na
producao de eletricidade (DANTAS, CARVALHO & ALVES, 2018). Percebe-se entdo, que
as arvores solares podem ser uma alternativa com grande eficécia na conversdo de luz solar
em eletricidade, quando comparada a sistemas convencionais de instalagdo de placas

fotovoltaicas (SINGH, et a/, 2019).

2 Objetivos

1 Graduando Engenharia Ambiental e Sanitaria, UFFS, campus Cerro Largo, contato:
timoteodasilva@hotmail.com

2 Grupo de Pesquisa em Recursos Energéticos e Tecnologias Limpas — GPRETEC/UFFS

3 Professor Doutor do programa de Pés-graduacao em Ambiente e Tecnologias Sustentaveis, UFFS,
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O presente estudo desenvolveu um prototipo de arvore solar capaz de realizar uma captura

luminosa mais eficiente, a qual por sua vez resulta em maior rendimento energético.

3 Metodologia

A montagem do protdtipo consiste em uma estrutura em PVC com 7 minis painéis, mostrado
na Figura 1, dispostos na arvore conforme a sequéncia de Fibonacci, sendo que cada painel
solar conta com 2 volts (V) de tensdo. Para coleta dos dados de geracdo ao longo de um
periodo do dia, foi desenvolvido um leitor de tensdo usando uma placa Arduino UNO R3,

uma resisténcia equivalente e um sensor de tensao.

Figura-1 Protdtipo da arvore tecnologica fotovoltaica

Fonte: Autores, 2020

Para tal desenvolveu-se um cédigo, o qual, é responsavel pela leitura dos dados de tensao dos
painéis, e utilizando os valores da resisténcia equivalente o codigo calcula a corrente pela
Equacgdo 1. Posteriormente ¢ calculada a poténcia gerada pelos painéis, através da Equacao 2,
e por fim estes dados sdo enviados ao Excel, utilizando o programa PLX DAQ. Estas leituras
sdo realizadas a cada 10 minutos. A seguir esta descrito as equagdes citadas.

V=RxI (1)

P=VxI 2)

Onde: V representa a tensdo, R resisténcia, I corrente e P poténcia.



JORNA DA 95 < pENTIFICA

E TECNO < ) UNIVERSIDADE
AN Py
FRONTEIRA SUL
INTELIGENCIA ARTIFICIAL:

A NOVA FRONTEIRA DA CIENGIA BRASILEIRA

O periodo de coleta de dados deu-se das 10:30 (dez horas e trinta minutos) até¢ as 14:30
(quatorze horas e trinta minutos), sendo que as medi¢des foram realizadas a cada 2 dias
consecutivos. O procedimento descrito ¢ realizado para 2 diferentes tipos de arranjos
fotovoltaicos: arranjo em série e arranjo misto (Série-Paralelo). Para as 2 combinagdes de
ligagdes fez-se medicdes dos painéis com uma inclinacdo de 0° em relacdo ao plano
horizontal, e posteriormente ¢ repetido o processo, com inclinagdo de 30°. Apos realizado as
medi¢oes, os dados foram analisados e comparados entre si, observando assim, a
possibilidade de existéncia de aumento de poténcia de geracdo. Ainda, levou-se em
considera¢do a irradiagdo solar, durante o periodo de medigdes, sendo os dados Solarimétricos

sao fornecidos pela estacao meteoroldgica da UFFS campus Cerro Largo.

4 Resultados e discussao

Considerado as hipoteses propostas observou-se que o arranjo em série na sequéncia de
Fibonacci com inclinacao de 30° dos painéis, proporcionou maior rendimento energético, em
relacdo ao arranjo em série com painéis sem inclinagdes. Nos arranjos de ligacdo mista,
observou-se a mesma relagdo que no arranjo em série. Quando as placas superiores estdo com
inclinagdes de 30° percebeu-se maior poténcia de saida. Estas relagdes podem ser observadas

nas figuras 2 e 3.

Figura-2 Relagdo de poténcia entre painéis inclinados e planos arranjo em série.
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Figura-3 Relacao de poténcia entre painéis inclinados e planos arranjo de ligagao mista.
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5 Conclusio

Com os resultados apresentados ficou evidente que, utilizando os minis painéis inclinados na
arvore solar, o rendimento energético é superior em relagio aos painéis planos. E notério que,
tanto com o sistema de conexao mista ou apenas em série, a produ¢do de energia se sobressai
quando os minis painéis encontram-se inclinados. Deste modo fica comprovado que a
eficiéncia do arranjo fotovoltaico na arvore solar, tem como principal varidvel as diferentes
dire¢des de inclinacdes, as quais sdo capazes de proporcionar maior producdo energética em

relacdo a sistemas convencionais.
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