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1 Introduciao

A erva mate (Ilex paraguariensis St Hill.) possui em sua composi¢do elevada concentragao
compostos bioativos, que sdo benéficos a satide. Uma nova alternativa que vem sendo
empregada para extracdo destes compostos ¢ a utilizagdo de liquidos i6nicos como solugdes
extratoras. Um solvente muito utilizado € o cloreto de colina, um sal quaternario de amonio,
também denominado como um solvente eutético profundo (DES, do inglés Deep Eutetic
Solvents). Essa classe de solvente vem auxiliando nos processos industriais de extragdo e
separagdo, devido ao seu potencial como solvente ambientalmente correto e suas propriedades
de solvatagdo apresentarem vantagens como baixo custo, preparo simples, nao reagirem com

agua e ndo serem toxicos.
2 Objetivos

Elaboragao e avaliagdo do liquido i6nico cloreto de colina. Aplicagdo de ferramentas
estatisticas, como o delineamento experimental, para obter as melhores condi¢des
experimentais para a extracdo de compostos bioativos. Estudo e aplicagdo de metodologias e

técnicas analiticas para quantificagdo de compostos fenolicos.

3 Metodologia

3.1 Preparo da erva mate

As folhas de erva mate foram coletadas manualmente no municipio de Laranjeiras do Sul -
PR. Apos a colheita, as folhas foram higienizadas, sanitizadas e secas em estufas (30 °C) por

4 dias, e entdo trituradas em moinho de facas. Apos, separou-se em diferentes granulometrias,

armazenando em ultrafreezer.
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3.2 Preparo do liquido iénico

O liquido i6nico cloreto de colina (ChCI) resultara da diluicdo do reagente em agua destilada

em diferentes concentragoes.
3.3 Ensaios experimentais

Foi pesado aproximadamente 0,5 g de erva mate. Em seguida, foi adicionado 20 g do solvente
diluido em agua em diferentes concentragdes. Os ensaios de extragdo foram conduzidos em
um agitador orbital com temperatura e agitacdo controlada durante 5 horas. Apds este periodo,
os extratos foram centrifugados para separa-los das particulas de erva mate, e entdo
armazenados para posterior analise.

3.4 Ensaios preliminares

Um dos testes consistiu na avaliacdo da variacdo da massa de erva mate (0,5; 1; 2; 4 e 8 g)
utilizando concentracdo de cloreto de colina em 50%. O outro teste consistiu na avaliacao da
concentracao cloreto de colina (28,54; 39,4 e 50%) utilizando 2 g de erva mate.

3.5 Planejamento experimental

Um delineamento composto central rotacional (DCCR) foi realizado para avaliar a influéncia
de fatores como temperatura, granulometria, velocidade de agitacdo e concentragdo de liquido
idnico.

3.6 Determinacio de compostos fenolicos

A concentracdo de compostos fenolicos foi determinada com base no método de Folin-

Ciocauteau, de acordo com BUCIC-KOJIC et al. (2007).
4 Resultados e Discussido
4.1 Ensaios preliminares: Teste de Massa

Foram realizados testes variando a massa de erva mate para uma mesma concentragcdo de
cloreto de colina 50%. O teste com 0,5 g foi o que obteve melhor extracdao, sendo tomado

como padrdo, conforme mostra a Tabela 1.

Tabela 1. Avaliagcdo da variacdo da massa de erva mate na extragdo de compostos fendlicos.

Teste | Erva Mate (_g) Cloreto de Colina (mL) | Volume final (mL) | Concetragio Compostos fenélicos (mg/100g)
1 0,5008 20,828 16,9 3331,8
2 1,0052 21,0408 15,4 2310,1
3 2,0061 20,8655 13,4 1824
4 4,0012 20,8567 6,6 816,2
5 8,0053 20,9162 0 0

A partir de 4 g de erva mate foi observado que a absorcdo do solvente resultou em pouco ou
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nenhum extrato, sendo portanto descartados.
4.2 Ensaios preliminares: Teste de Solubilidade

Foram realizados testes variando a solubilidade do cloreto de colina, onde observou-se que
com a concentragdo de 50% (massa/massa) resultou em maior extracdo de compostos
fenolicos, conforme mostrado na Tabela 2. Estes resultados mostraram que a extracdo foi

favorecida quanto maior a concentragdo de cloreto de colina.

Tabela 2. Avaliacdo da variacdo da concentracdo de ChCl na extragdo de compostos
fenolicos.

Teste | Erva Mate |Cloreto de Colina| Concetragio | Volume final (mL) | Compostos fenélicos (mg/100g)
1 2,0047 20,0045 39,40% 19,1 1760,7
2 2,0037 20,0821 50% 19,3 2001,8
3 2,0098 20,9266 28,54% 20,4 1458,8

4.3 Planejamento experimental

Os resultados obtidos pelo delineamento composto central rotacional sdo apresentados na
Figura 1. Pelas superficies de resposta ¢ possivel avaliar a tendéncia de comportamento de
extracdo de compostos fenolicos em relagdo as varidveis concentragdo de solvente,

temperatura, velocidade de agitacdo e tamanho de particula da erva mate.

A extracdo destes compostos foi maior na faixa de concentragdo do solvente entre 39,4 a
59,1%. A granulometria ndo apresentou influéncia significativa na extragdo dos compostos
fenolicos. Para a temperatura e velocidade, as melhores tendéncias de extracdo foram nas

temperaturas e velocidades mais elevadas, j4 que a maior temperatura favorece a agitacao

molecular e a maior velocidade favorece a conveccao.

Figura 1. Superficies de resposta para o efeito da (a) Granulometria (Mesh) e Temperatura
(°C) (b) Concentracao (%) e Temperatura (°C).
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Figura (c): Velocidade (rpm) e Temperatura (°C). Figura (d): Concentracdo (%) e
Granulometria (Mesh).
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Figura (e): Velocidade (rpm) e Granulometria (Mesh). Figura (f): Velocidade
Concentragao (%).
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5 Conclusio

Apods as analises foi constatado que a utilizacdo do Cloreto de Colina como solvente se
mostrou eficaz, pois obteve-se a extragdo dos compostos fendlicos, sendo uma alternativa

sustentavel para a industria, j& que se utilizou dos preceitos da quimica verde, com baixos
custos.
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