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1 Introducao

Emissdes atmosféricas oriundas de veiculos automotores e da queima de combustiveis
fosseis em processos industriais, geram poluentes gasosos, particulados e volateis, tais como gases/

vapores do tipo: hidrocarbonetos volateis (COVyg), 6xidos de nitrogénio (NOx), 6xidos de enxofre
(SOx), monoxido de carbono (CO), didxido de carbono (CO?2), materiais particulados (MP) e
vapores acidos (GUERRA; MIRANDA, 2011; IDREES; ZHENG, 2020). Esses poluentes podem

ser danosos a saude humana, causando efeitos agudos e cronicos, além de causarem impactos
ambientais locais e globais, tais como efeito estufa, inversdo térmica, formacdo de névoas de
poluentes secundarios (SMOG) e chuvas acidas (GUERRA, MIRANDA, 2011)

Neste sentido, estudos de monitoramento atmosférico estdo ocorrendo em diversas
localidades do mundo (IDREES; ZHENG, 2020). O municipio de Erechim localizado no norte
gaucho conta com fontes geradoras de emissdes com origens industriais e veiculares, entretanto nao
possui controle da qualidade do ar. Diante disso, os mecanismos de amostragem automatica e
passiva se apresentam como alternativas viaveis para acompanhamento dos padrdes de emissdes na
cidade (BUCCO, 2010; OXER, BLEMINGS, 2009). Vantagens como o baixo custo e facilidade de
implementagdo permitem uma amostragem em amplos locais, corroborando para a elaboracao de
um perfil generalizado da distribuicdo dos poluentes no municipio (BUCCO, 2010; IDREES;
ZHENG, 2020).

2 Objetivos
Avaliar e monitorar a qualidade do ar de Erechim — RS por meio de amostragem passiva e

automatica para diferentes gases atmosféricos, observando-se a influéncia de varidveis
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meteoroldgicas.
3 Metodologia

O presente estudo se realizou na cidade de Erechim - RS. O monitoramento com o uso de
amostradores passivos foi realizado em 3 pontos estratégicos definidos ao longo da area central e da
area industrial, sendo eles: (P1) Av. Mauricio Cardoso, (P2) Distrito Industrial, (P3) BR-153, com a
inclusdo do ponto (P4) Sede Corpo de Bombeiros em maio de 2020, o qual foi incluso a
implantacdo de amostragem automatica. A montagem dos amostradores passivos foi realizada
conforme Bucco (2010), sendo para NO, composta de solu¢do absorvedora caracteristica e filtro de
celulose (Whatman 40) e para O; com solugdo absorvedora e filtro de fibra de vidro (GF 50/A).

Os amostradores passivos eram instalados ha 2 m do chao e permanecem no local por 5 dias,
uma vez ao més entre julho de 2019 a janeiro de 2020, os meses de fevereiro, marco e abril nao
tiveram monitoramento devido a restricdo de atividades durante a pandemia do COVID-19 e entre
os meses de maio a julho de 2020 adotou-se o monitoramento duas vezes ao més. Apds o periodo de
exposicao os mesmos eram retirados e encaminhados ao laboratério para andlise, seguindo os
métodos: a) NO, - método por Griess-Saltzman (SALTZMAN, 1954) modificado; b) Os - método
recomendado por Bucco (2010). A concentragdo dos poluentes foi realizada por meio da equagdo a
qual provém da integracdo da lei de difusdo de fick e possibilita determinar a concentragdo média
diaria dos gases, durante um periodo de exposi¢do, utilizando coeficientes de difusividade
(BUCCO, 2010). Os dados meteorologicos foram provenientes da estacdo automatica de Erechim,
fornecidos pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).

No ponto P4 foi instalada uma placa Arduino junto aos sensores passivos para
monitoramento automatico dos poluentes CO, NO,, NH;, CHs e Os. A placa foi fixada em ponto
estratégico definido juntamente a sede do corpo de bombeiros, permanecendo no local durante 5
dias e apos este periodo era realizada a transferéncia dos dados do cartdo de memoria para posterior
analise. Para a confec¢do do amostrador automatico foi utilizada uma placa de Arduino® Uno R,
com instalagdo e programagao de sensor para medicao de temperatura e umidade (UC-121), sensor
para medi¢ao de raios UV (CIMCU), sensor de medigcdo de gases de CO, NH; e NO, (CIMCU-
6814) e sensor de gis O; (Mqg-131). A programagdo utilizada no amostrador foi elaborada no
software Arduino®, linguagem de programacdo padrdo, em C/C++, tendo como base projetos ja

desenvolvidos (OXER, BLEMINGS, 2009).

4 Resultados e Discussao

A Figura 1 apresenta a concentragdo média por amostragem passiva de julho/2019 a
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julho/2020 para os gases Os; e NO,. O més de dezembro/2019 obteve as maiores concentragdes de
NO2 no periodo de amostragem, 3,81 pg/m? no ponto da Av. Mauricio Cardoso. J& para O; pode se
observar baixas concentragdes em setembro/2019 e janeiro/2020, periodos aos quais teve a

ocorréncia de alta precipitacdo, interferindo de forma efetiva devido aos mecanismos de washout e

rainout (GUERRA, MIRANDA, 2011).

Figura 1. Concentragdao de NO, e Os entre os meses de julho de 2019 a janeiro de 2020. Fonte:
Autores.

------ @---=== BR - 153 (NO,) ———fll— Av. Mauricio Cardoso (NO,)
............. s Distrito Industrial (NOz)  ======@======: BR - 153 (O;)
————— Av. Mauricio Cardoso (O3) =sssssgesssss Distrito Industrial (Os)

Figura 2. Amostragem realizada na Sede do Corpo de Bombeiros com amostrador passivo (NO2 e

0;) e amostrador automatico (CO e O;). Fonte: Autores.
5

e —

-----------‘
----------------_-‘-------

Hg/m3*/ppm

Jul-20 J(

May-20 2
Jun-20

mmmmgrm== NO, - passivo —— (3 - PASSiIVO
s (03 - AULOMAtICO === mpm === CO - automatico

A figura 2 relaciona e apresenta a comparacao dos dados coletados a partir da amostragem
automatica e da amostragem passiva na Sede do Corpo de Bombeiros do municipio de Erechim —
RS entre os meses de maio/2020 e julho/2020. O més de junho/2020 apresentou a maior disparidade
de concentragdes de O; entre os amostradores passivo e automatico, 3,91 ug/m?* e 0,66 pg/m?
respectivamente. Idrees e Zheng (2020), relatam dificuldades no fornecimento de precisao de dados
em sensores de baixo custo, mas ainda assim, sdo capazes de apresentar uma faixa de detec¢ao
razoavel, porém nao sdo capazes de contestar a precisao alcangada pelas estacdes de monitoramento
convencionais. J4 para a analise de CO, ndo houve compara¢do com o amostrador automatico, mas
verifica-se, a partir do amostrador automatico, um aumento na concentracdo no meés julho/2020,

apresentando 2,09 partes por milhdo (ppm) de CO. As concentragdes apresentadas pelos dois
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métodos de amostragem, para os gases de O3, NO, e CO, estdao abaixo dos padrdes da resolucao 491
do CONAMA (2018), a qual fixa a maxima média movel obtida no dia de concentragao de 100 pg/
m’ para O3, média horéria para de NO, de 200 pg/m’ e a maxima média mével obtida no dia de 9

ppm de CO.

5 Conclusiao

A partir deste estudo foi possivel quantificar as concentracdes de NO, e O em quatro pontos
por amostragem passiva e as concentragdes de Os; e CO por amostragem automatica em um ponto
do municipio de Erechim — RS. Verificou-se uma proximidade da medi¢do de O; entre os dois
amostradores. Os resultados obtidos para os poluentes citados ficaram abaixo do recomendado pela
legislacdo vigente em todo o periodo monitorado. Sugere-se analises mais detalhadas e
continuidade nas comparacdes de amostragem passiva € automatica, afim de criar um banco de

dados e validar os dados de amostragem coletados pelos dois métodos.
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