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1 Introducao

As classes de agrotoxicos mais utilizados na agricultura sdo herbicidas, inseticidas e
fungicidas. O herbicida picloram, inseticida imidacloprido e o fungicida clorotalonil sdo
produtos quimicos muito utilizados no Brasil (BOTELHO et al., 2012). Picloram ¢ um
herbicida utilizado em pastagens, classificado pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéria
(ANVISA) como classe toxicoldgica I (extremamente toxico). Imidacloprido ¢ um inseticida
muito utilizado para controle de graos, classificado pela ANVISA como classe toxicologica I11
(moderadamente toxico). Clorotalonil ¢ um fungicida utilizado em culturas de vegetais e
plantas, pela ANVISA ¢ classificado com classe toxicologica III (moderadamente téxico).
Agrotoxicos quando inseridos no meio ambiente podem atingir outros compartimentos,
prejudicando organismos nao-alvo, como os anfibios (MENDEZ et al., 2016). Os anfibios sdo
utilizados como bioindicadores da qualidade ambiental, devido a seu ciclo de vida ser
aquatico e terrestre, e pele permeavel ficando susceptiveis a contaminacdo direta pelos
contaminantes quimicos, além disso, sdo facilmente observaveis em condi¢des experimentais

(ARCAUTE et al., 2014).

Para entender os efeitos causados por agrotdxicos em animais ndo-alvo, utiliza-se ensaios
ecotoxicologicos como ferramenta de controle e monitoramento ambiental. A partir destes
ensaios € possivel avaliar os efeitos mutagénicos e genotoxicos dos agentes quimicos, através
de andlises de microntcleo celular (GONCALVES et al, 2012). A genotoxicidade ¢ uma
ferramenta muito util para avaliacdo do comportamento de compostos toxicos, como 0s
agrotoxicos quando inseridos no ambiente aquatico. Dentro deste contexto, o teste de
micronucleo ¢ simples, sensivel, confiavel e fornece um resultado imediato para o exame de

danos genéticos causados pela presenga de agentes quimicos em um determinado ambiente.
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2 Objetivos

O presente estudo tem por finalidade avaliar o potencial genotoxico do herbicida picloram,
inseticida imidacloprido e do fungicida clorotalonil, verificando a existéncia de micronticleos

em células do sangue de girinos de Physalaemus gracilis (Anura: Leptodactylidae).
3 Metodologia

Neste estudo foram utilizadas as formulagdes comerciais Picloram Padron, Imidacloprid
Nortox e Clorotalonil Prevenil. Foram avaliadas quatro concentracdes agudas de cada
agrotoxico, baseadas em dados da literatura: 1,8; 3; 5 ¢ 10 mg a.e.L" de picloram
(LAIMANOVICH et al., 2013) (a.e = equivalente 4cido), 12,5; 50; 75 ¢ 100 mg a.e.L™" de
imidacloprido (ARCAUTE et al., 2014) ¢ 0,0005; 0,01; 0,025 e¢ 0,050 mg a.e.L" de
clorotalonil (MENDEZ et al.,, 2016). Como organismo-teste foram utilizados girinos de
Physalaemus gracilis (Anura: Leptodactylidae). As desovas foram coletadas com menos de
24 horas de oviposi¢do, em uma lagoa em area nao agricultavel (27°43° 46,11 Sul; 52°16°
54,40” Oeste), e criadas em laboratério sob condigdes controladas. Os ensaios de toxicidade
aguda foram realizados com girinos de mesmo tamanho e estagio de desenvolvimento 25, o
teste foi estatico, com duragdo de 96 horas. O ensaio foi realizado em unidades experimentais
(UE), em triplicata. Cada UE foi um recipiente de vidro com capacidade de 500 mL, contendo
10 girinos. As UEs receberam a solugdo contendo agua declorada e a concentragcdo de

agrotoxico, e somente agua declorada no controle.

Ao final do ensaio, foram retirados aleatoriamente 10 girinos das concentragdes e do controle
para o teste do micronucleo. Foi retirada uma gota de sangue de cada girino e fixada em
laminas de microscopia com corante hematoldgico (Kit pandtico rapido). A presenca de
micronucleos foi analisada através da contagem de 1.000 eritrocitos de cada girino, em

microscopio com a objetiva 100 X.

Para determinar as diferengas entre as concentragdes dos grupos e do controle foi realizada
analise de variancia (ANOVA) seguida do teste de Tukey (p<0,05) com 95% de confianca,
através do software GRAPH PAD PRISM 6.

4 Resultados e Discussao

Foram avaliados 139.263 eritrocitos de P. gracilis. A presenca de microntcleos nos girinos
expostos foi significativo em 10 mg a.e.L™" de picloram (F445= 5,41, p=0,001, Tukey=p<0,05),
em 50, 75 € 100 mg a.e.L" de imidacloprido (F43= 41,50, p<0,0001,Tukey =p<0,05), € em
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0,0005, 0,025 € 0,05 mg a.e.L" de clorotalonil (F440=10,71, p<0,0001, Tukey=p<0,05).

Figura 1: Microntcleos detectados em girinos de Physalaemus gracilis expostos a diferentes

concentragdes de: (A) picloram; (B) imidacloprido; (C) clorotalonil.
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Os trés agrotoxicos induziram a formagdo de microntcleos em girinos de P. gracilis
demonstrando terem potencial genotéxico com capacidade de provocar alteragdes
cromossomicas em organismos ndo-alvo, como os anfibios. A presenca de microntcleos

indica que esse composto modificou e induziu erros de formagao das células nesse organismo.

5 Conclusao

A partir das analises realizadas em células de P. gracilis pelo teste do micronucleo foi possivel
observar a presenca significativa de micronticleo em girinos expostos a concentragdes agudas
de picloram, imidacloprido e clorotalonil, demonstrando a genotoxicidade e as provaveis

consequéncias dessa exposicdo para os girinos. S3o necessdrias mais pesquisas sobre a
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toxicologia desses agrotoxicos em concentragdes cronicas em organismos aquaticos, para

avaliar genotoxicidade e outros possiveis efeitos.
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