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1 Introduciao

Os corpos d’agua estdo sujeitos a diversos tipos de contaminagdo, por resultado do
lancamento incorreto de efluentes. Dentre os compostos que podem ser identificados nesses
residuos liquidos estd o Triclosan. Essa substancia pode ser encontrada em diversos produtos
de higiene e cuidados pessoais, como antissépticos bucais, sabonetes, pastas de dente,
shampoos entre outros (USEPA, 2008a). Sua presenca tem sido relatada com frequéncia em
aguas de abastecimento, por se tratar de um composto pouco biodegradadvel (BUTTON et al.,
2019).

Apesar dessa caracteristica, o triclosan ¢ um composto organico, com potencial para ser
removido através de métodos biologicos. Desta forma surgiu o interesse em avaliar a técnica
de biodegradacao utilizando biofilme, que se baseia na aglomeragdo de células microbianas
que crescem e se desenvolvem em um suporte. Nesse processo o efluente recebe tratamentos
anaerobios e/ou aerobios de forma conjunta, que visam a diminui¢do da carga organica

(SILVEIRA, 2010).

2 Objetivos
O objetivo geral deste trabalho é avaliar a eficiéncia do biofilme aderido em carvao ativado,
utilizando biorreator em batelada na biodegradacdo de Triclosan, presente em efluente

sintético.
3 Metodologia
3.1 Inoculo para o desenvolvimento do biofilme: O in6culo utilizado para o

crescimento/adesdo do biofilme e adaptagdo foi obtido em uma Estacdo de Tratamento de
Efluentes de uma industria de papel e celulose situada no municipio de Paulo Bento/RS.
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3.2 Suporte — Carvdo ativado: Para o desenvolvimento do biofilme foi utilizado carvao
vegetal ativado, fornecido pela Industria Quimica Carbomafra S/A de Curitiba - PR. O suporte
¢ o carvao granulado “Carbono 119”7, produzido a partir da casca de coco e ativado
termicamente, com granulometria de 1,4 e 2 mm. O carvdo ativado foi previamente seco em

estufa a 105 °C.

3.3 Efluente sintético de Triclosan: A solucdo contendo o contaminante foi preparada a partir

do reagente de triclosan, diluido solu¢do mineral, nas concentra¢des de 5, 10 e 15 mg L.

3.4 Analise de Triclosan: As concentracOes de triclosan das amostras avaliadas foram
realizadas via andlise espectrofotometrica em comprimento de onda 452 nm, segundo

metodologia prescrita por LU et al., (2009).

3.5 Cinética de biodegradacdao em batelada: As cinéticas de biodegradag¢ao foram realizadas
em ensaios em duplicata. O primeiro ponto da cinética, considerado como o tempo 0, foi
coletado logo apos a adigdo do efluente sintético no biorreator. Em seguida foram realizadas

as coletas em tempo pré-determinado, até a remocao total do contaminante.

4 Resultados e Discussio

4.1 Biorreator e imobilizacao da biomassa

Para a imobilizacao e adaptagdo da biomassa, foram adicionados ao biorreator 40 g de carvao
ativado, 150 mL de meio mineral contendo os nutrientes necessarios para o crescimento dos
microrganismos, 50 mL do indculo, 15 mg L' de sacarose (fonte de carbono) e em média de
50 a 100 pL de perdxido de hidrogénio (fonte de oxigénio). Posteriormente este reator foi
colocado no shaker a 150 rpm.

Durante um periodo aproximado de quatro meses, ocorreu a adaptacdo dos microrganismos e
a formagao do biofilme, sendo que, a cada 10 dias, houve a troca de uma parcela da fonte de
carbono pelo componente Triclosan. Adaptada 100% a biomassa ao meio, como mostrada na

Figura 1 (b), deu-se inicio aos ensaios cinéticos.

Figural. Reator em periodo de adaptacdo (a) e apds periodo de adaptacao (b).
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4.2 Cinéticas de biodegradacao

Decorrido o periodo de adaptacdo, realizou-se a andlise de consumo do Triclosan pelos
microrganismos, por meio da biodegradacdo. Nos ensaios cinéticos, cada biorreator foi
submetido a trés diferentes concentragdes: 5+ 0,6 mg L', 10+ 0,3 mg L' e 15+ 0,7 mg L.
Durante as analises, foram verificados parametros como pH e oxigénio dissolvido, nao
havendo diferencga significativa dos valores durante o periodo analisado. Os valores variaram
de 6,6 - 7,1 para o pH ¢ 8,6 - 10,6 mgL™" para o oxigénio dissolvido. A remog¢do do composto

foi analisado em funcao do tempo, sendo os ensaios cinéticos apresentados na Figura 2.

Figura 2. Cinética de biodegradagdo da Triclosan para diferentes concentragdes iniciais: (a)

15£0,7mgL", (b) 10+ 0,3 mg L' e (c) 5+ 0,6 mg L.
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Com base nos resultados obtidos, ¢ possivel verificar que a biomassa conseguiu degradar toda
a quantidade de triclosan presente no biorreator. Pode-se observar que o tempo necessario
para a remog¢ao completa do contaminante variou de acordo com cada concentragdo utilizada.
Para a maior concentra¢do, que foi de 15+ 0,7 mg L™, o periodo de biodegradacdo foi de

aproximadamente 1h e 60 min; ja para as concentragdes menores, de 5+ 0,6 mg L™ e 10+ 0,3
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mg L', este periodo foi proximo a 40 min.

5 Conclusao

Através deste trabalho, foi possivel concluir que o uso de biofilme foi efetivo no processo de
biodegradacao do efluente sintético contendo Triclosan, sendo que para concentracdes
maiores o tempo de remogao total do componente também deve ser maior. Como se trata de
um processo bioldgico onde a degradacdo do contaminante se da pela acdo metabolica de
microrganismos, acredita-se que a toxicidade do efluente sintético deve ser baixa. Assim, em
trabalhos futuros, sugere-se a verificagdo da possivel formagdo de compostos intermediarios

que nado foram foco deste estudo.
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