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1 Introducio

A energia solar pode ser implantada em pequena escala, sendo caracterizada como a energia que o
Sol emite em forma de ondas eletromagnéticas para o espago. Todos os planetas do Sistema Solar,
recebem estas ondas que sdo fonte para varios processos fisicos € quimicos que ocorrem em suas
superficies. A energia solar fotovoltaica ¢ a energia obtida através da conversdo direta da luz em
eletricidade, este fendmeno ¢é conhecido como efeito fotoelétrico. A unidade principal deste
processo ¢ a célula fotovoltaica, que ¢ um dispositivo com propriedades semicondutoras (PINHO;
GALDINO, 2014).

Visando o aumento da eficiéncia de geragdo de energia elétrica no campo de aplicacdes de
concentragdo de energia solar, as lentes de Fresnel recentemente tém sido uma das melhores opgdes
devido as vantagens como pequeno volume, peso leve, produgdo em massa com baixo custo, além
de aumentar efetivamente a densidade de energia (LEUTZ; SUZUKI, 2001). Com base nisso, este
estudo utilizou o mecanismo optico refrativo, através da utilizacdo da lente de Fresnel para otimizar
o sistema de geracdo de energia.

2 Objetivos

Desenvolver e avaliar tecnicamente um prototipo que utiliza o mecanismo da lente de Fresnel
juntamente com um painel fotovoltaico (PF), para otimizar a producdo de energia de células solares
usando o sistema Optico refrativo.

3 Metodologia

Foram utilizados PF’s que inicialmente foram testados quanto a sua eficiéncia de geracdo de energia
elétrica, observou-se uma diferenga de apenas 1% entre as eficiéncias dos dois PF’s. A Figura 1
representa os prototipos que consistem em sistemas moveis, no presente estudo caracterizou-se o
protdtipo com a utilizagdo da lente por PCL e o sem a utilizagdo da lente por PSL, este ultimo

serviu como parametro para mensurar o aumento da geracao de energia elétrica fazendo uso da lente
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de Fresnel. Ambos os prototipos permitem o movimento dos PF’s sobre seus respectivos eixos de
fixacdo, o PF do PCL possibilitou um giro do conjunto Lente/PF em uma amplitude total de 140°,
70° para cada lado a partir do eixo perpendicular a base (placa amarela de MDF). O PF do PSL
possibilitou giro livre sobre seu eixo de fixac¢do (placa de MDF abaixo do PF) porém, o movimento
se limitou aos mesmos 140° do PF do PCL.

Figura 1. Prot6tipos PCL (esquerda) e PSL (direita).
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A lente de Fresnel foi posicionada na altura de 0,39 m de forma paralela ao PF, permanecendo de
forma continua durante todo experimento, pois desta maneira a concentracao produzida pela lente
de Fresnel consegue-se abranger toda a superficie do PF. A lente acompanhava o movimento de giro
do PF (mesmo eixo de rotagdo). Os prototipos necessitam do movimento de giro dos PF’s a fim de
possibilitar o acompanhamento do Sol durante todo o periodo do experimento. O acompanhamento
do Sol caracteriza o posicionamento dos PF’s perpendicularmente aos raios de Sol incidentes,
configuracdo esta que permite o maximo aproveitamento da energia disponivel para a geracao de
energia elétrica em painéis fotovoltaicos.

Com base nisso, os ensaios foram realizados na parte externa do laboratorio de Fluidos e
Termologia, situado nas dependéncias da Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS), teve-se a
precaucdo com os prototipos para que nao sofressem influéncia de nenhuma sombra advinda das
construcdes ou arvores adjacentes. Com os prototipos devidamente instalados e alinhados com o Sol
(90° entre os PF’s e os raios solares) iniciou-se as leituras, utilizando um multimetro configurado
para a escala de leitura de tensdo continua e outro para leitura da corrente dos circuitos. As leituras
foram registradas a cada dez minutos e antes de cada leitura os prototipos eram reposicionados a
fim de garantir a perpendicularidade com o Sol. Vale ressaltar, que o céu permaneceu limpo durante

todo o dia, descartando a influéncia de nuvens nos resultados obtidos.
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4 Resultados e Discussao

Os resultados experimentais foram realizados no dia 15 de maio de 2020, ocorreram de dez em dez
minutos, simultaneamente para ambos os protétipos, num periodo entre as 8 horas e 35 minutos as
16 horas e 25 minutos, sob condi¢do de céu aberto. Na Figura 2, a curva correspondente ao painel
FV com lente de Fresnel apresentou uma poténcia média de 3,40 W, enquanto a curva do painel FV
sem lente apresentou poténcia média de 2,90 W.

Figura 2. Grafico da poténcia para o dia 15/05/2020.
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Utilizando-se a média dos valores dos dois prototipos calculou-se o rendimento do PCL em relagao
ao PSL, caracterizando um aumento de 17% com a utilizagdo da lente de Fresnel, ou seja, a
utilizagdao do sistema Optico refrativo resultou na otimizagao da produgdo de energia fotovoltaica.
Vale ressaltar, que o aumento da poténcia associada ao PCL ndo ¢ constante, segundo Lorenzini
(2012) devido as imperfei¢des na produgdo das lentes, as aberragdes cromaticas (PIONORIO,
2008), como também a influéncia do espectro solar, de acordo Betts (2004).

5 Conclusao

Com base nos resultados obtidos, percebe-se que o aumento na geracdo fotovoltaica associado ao
uso da lente de Fresnel pode-se considerar um sistema eficiente. Os autores Li David et all (2014)
conseguiram um aumento maximo de eficiéncia na ordem de 14,93% usando lentes e painéis fixos,
0 sistema proposto no presente trabalho conseguiu-se um aumento de 17% através do rastreio
manual do Sol. Porém, alguns fatores devem ser levados em consideracao, tais como a necessidade
de um sistema automatizado de rastreamento solar para a configuragdo proposta. Como também, a
influéncia do aumento da temperatura na eficiéncia dos painéis fotovoltaicos, a lente de Fresnel
concentra, além da luz, também o calor dos raios solares, porém esta influéncia nao foi estudada

neste trabalho. Para otimizagdo de estudos futuros propde-se a utilizacdo de um banco de resistores
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que atue dissipando a poténcia gerada. Pode-se levar em consideragdo os valores referentes a
temperatura ambiente. A utilizacdo de microcontroladores, como Arduino, pode ser de grande

utilidade visto que reduzem erros associados ao manuseio dos equipamentos.
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