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1 Introdugéo/Justificativa

A producdo de alimentos depende de inimeros fatores e a necessidade de insumos
agricolas encarece a producdo. Algumas doencas, como a ferrugem branca em Brassicaceae,
ndo possuem produtos registrados para seu controle.

A rucula (Eruca sativa), apesar de ndo possuir grande expressao econdmica, € um
importante alimento cultivado em pequenas areas, a qual é comumente afetada pela ferrugem
branca, causada pelo micro-organismo Chromista Albugo candida (BARBETTI et al., 2016).

Plantas medicinais benéficas a salde humana, também podem ser utilizados para
promover a salde em plantas. A capuchinha (Tropaeolum majus), apresenta elevada producéao
de metabolitos secundarios e tem potencial de controle sobre mildios. Biofermentados da

planta podem viabilizar o seu uso como produto alternativo no controle da ferrugem branca.

2 Objetivos
Avaliar o efeito de biofermentados de capuchinha na protecdo de plantas de rucula a

ferrugem branca e inducdo de enzimas relacionadas a defesa vegetal em rucula.

3 Material e Métodos

O trabalho foi desenvolvido no Laboratorio de Fitopatologia da UFFS Campus
Laranjeiras do Sul, PR. Para o preparo dos biofermentados, folhas frescas de Tropaeolum
majus foram maceradas na proporcéo de 100 g/L de agua destilada, que foram acondicionadas
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em garrafas pet (2 L) por 0, 5, 10, 15 e 20 dias no escuro a 25°C, com e sem a adicdo de

acucar mascavo a 3%. Agua destilada constituiu a testemunha.

Os preparados foram agitados diariamente por 1 minuto. Albugo candida foi coletado
de plantas infectadas de rdcula e nabo forrageiro (Raphanus sativus L.). A concentracdo de
esporos em suspensdo utilizada para inoculagdo das plantas de racula foi ajustada com auxilio
de camara de Neubauer para 1 x 10* esporos por mL.

O experimento com plantulas foi conduzido em bandejas de isopor, as plantulas foram
tratadas com o biofermentado aos 10 dias ap6s semeadura. Apés 48 horas, foi realizada a
coleta da parte aérea e armazenagem em freezer a -20 °C até a realizacdo das analises
bioquimicas. O experimento com plantas adultas foi conduzido em casa de vegetacdo em
vasos com substrato comercial e solo na proporc¢édo de 1:1, com 5 plantas/vaso por 30 dias, e
que também foram tratadas.

Apos 48 horas foi realizada a coleta de 5 discos foliares com didmetro de 1,2 cm/folha
por repeticdo, os quais foram pesados identificados e armazenados a -20 ‘C para analises de
atividade enzimatica. Em outro experimento em casa de vegetacdo, nos mesmos moldes do
anterior, 48 horas apds os tratamentos, as plantas foram inoculadas com suspensdo de esporos
para posterior avaliacdo da severidade do patégeno.

Nas analises bioquimicas das enzimas, as amostras foram maceradas em almofariz e
pistilo, acrescidas de 2 mL de tampdo fosfato 0,01 M (pH 6,0) e 1% de PVP
(polivinilpirrolidona) e centrifugadas a 14.500 g por 20 min a 4 °C. O sobrenadante obtido
constituiu o extrato enzimatico. A atividade de peroxidases foi determinada pela medida da
conversdo do guaiacol em tetraguaiacol (LUSSO & PASCHOLATTI, 1999), em
espectrofotdbmetro a 470 nm. Para a polifenoloxidase mediu-se a oxida¢do do catecol em
quinona por 1 minuto a 420 nm (DUANGMAL & APENTEN, 1999).

Os resultados foram submetidos a andlise de variancia e de regressao com auxilio do

programa estatistico Sisvar.

4 Resultados e Discussdo
Nas plantulas de rdcula, houve maior atividade de peroxidases aos O dias apés
aplicacdo do biofermentado com acucar (ainda sem fermentacdo). Nos tempos de fermentacao

a partir dos 10 dias com agucar houve efeito fitotoxico sobre as plantulas, ndo sendo possivel
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a avaliacdo até o final (Figura 1). N&o foi possivel ajuste de linha de tendéncia em plantulas.
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O biofermentado sem agUcar também promoveu inducéo de peroxidase com destaque para 0s
tempos de 5 e 20 dias de fermentacdo.

Para polifenoloxidase em plantulas os resultados foram semelhantes. O tratamento
com acucar e 0 dias também induziu atividade, no entanto, o tratamento sem acucar foi o0 que
induziu a maior atividade da enzima, nos tempos de 5, 10 e 20 dias de fermentacdo (Figura 1).

Em plantas adultas a atividade da peroxidase foi maior no biofermentado sem agucar
com 0 dias de fermentacdo e no biofermentado com aclcar com 20 dias de fermentacdo.
Tanto com e sem acucar houve ajuste de equacao quadratica significativa (Figura 1).

Para polifenoloxidase em plantas maior atividade foi obtida com o biofermentado com
acucar e 20 dias de fermentacdo, embora ndo tenha sido possivel ajustar uma linha de
tendéncia. Essas enzimas sdo importantes na resposta da planta a doencas (LUSSO;
PASCHOLATI, 1999), assim esse efeito dos biofermentados podem contribuir na inducéo de
resisténcia em rucula.

No experimento de protecdo de plantas ndo houve manifestacdo da doenga nas plantas
adultas ndo sendo possivel avaliacdo de severidade, possivelmente por ser dependente de

condicdes especificas de desenvolvimento e infec¢do das plantas.

5 Concluséo

Os biofermentados com aclcar e fermentacdo maior que 10 dias apresentam efeito
fitotoxico em rucula. As plantas e plantulas tratadas com os biofermentados em diferentes
tempos de fermentacdo, com ou sem adicdo de acUcar apresentam atividade das enzimas
peroxidase e polifenoloxidase maior do que a testemunha.

O biofermentado com aglcar promove maior atividade da polifenoloxidase em plantas

adultas, enquanto o sem agucar induz maior atividade desta enzima nas plantulas.
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Figura 1. Atividade das enzimas peroxidase e polifenoloxidase em plantulas e em plantas
adultas de rdcula (Eruca sativa) tratadas com biofermentados de Tropaeolum majus em
diferentes tempos (dias) de fermentacéo.
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