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1 Introducao/Justificativa

A fim de obter-se um aumento da oferta de alcool combustivel, o etanol deve ser
viabilizado explorando matérias-primas alternativas. A vista disso, a biomassa de milheto
surge como uma fonte em destaque no cenario nacional. Entretanto, é preciso desenvolver um
processo que disponibilize os aglcares para posterior conversdao em etanol. Neste contexto,
este trabalho reporta a caracterizacao fisico-quimica e o estudo das etapas de pré-tratamento e
hidrolise enzimatica da biomassa lignoceluldsica de milheto.
2 Objetivos

Caracterizar a biomassa lignoceluldsica de milheto e obter agticares fermentesciveis
por meio das etapas de pré-tratamento e hidrolise enzimadtica, no intuito de verificar se a
biomassa apresenta potencial para aplicacdo na produgdo de bioetanol de segunda geragao.
3 Material e Métodos/Metodologia

A biomassa empregada neste estudo ¢ proveniente das 4reas experimentais da
Universidade Federal da Fronteira Sul — Campus Chapecd. A mesma foi seca em estufa a
50°C, triturada em moinho de facas e submetida a caracterizagdo fisico-quimica seguindo as
metodologias descritas por RABELO, 2010.

Para avaliar o tempo de pré-tratamento com o melhor rendimento em acgucares
realizou-se testes de pré-tratamento, em triplicata, partindo-se da condi¢do 6tima obtida por
Bueno et al. (2018). Os periodos avaliados de pré-tratamento foram de 6, 12 e 24 horas.

Seguidos da etapa de hidrolise (200 rpm; 2% de Cellic Ctec2 e 0,5% Htec2; pH 5,0-5,5;
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50°C), por 24 horas.

A posteriori, visando a otimizacdo da melhor condi¢do de pré-tratamento, realizou-se
um Plackett & Burman, com quatro variaveis, conforme apresentado na Tabela 1. Para esses
ensaios as amostras passaram por um pré-tratamento de 24 horas combinado com 24 horas de
hidrélise enzimatica.

Tabela 1. Matriz do Planejamento Experimental Plackett & Burman

. Agente Quimico (AQ) o s Temperatura
Ensaio (0%2 g AQ/g biomassa) Ordem Agitacio I()o 0)
1  Hidroxido de Calcio (+1)  Fisico-Quimico (-1) Shaker (-1) 70 (+1)
2 Hidréxido de Célcio (+1)  Quimico-Fisico (+1) Shaker (-1) 40 (-1)
3 Hidréxido de Célcio (+1)  Quimico-Fisico (+1) Mecanico (+1) 40 (-1)
4 Glicerol (-1) Quimico-Fisico (+1) Mecanico (+1) 70 (+1)
5  Hidréxido de Célcio (+1)  Fisico-Quimico (-1) Mecanico (+1) 70 (+1)
6 Glicerol (-1) Quimico-Fisico (+1) Shaker (-1) 70 (+1)
7 Glicerol (-1) Fisico-Quimico (-1) Mecanico (+1) 40 (-1)
8 Glicerol (-1) Fisico-Quimico (-1) Shaker (-1) 40 (-1)

Fonte: Elaborado pelo Autor.
Para tanto, levou-se a incubagdo (Incubadora Shaker SL - 223) 10/20 g de biomassa

(varia conforme agitagdo — Shaker/Mecanico) a 200 rpm, razdo solido/liquido de 100 gpiomassa/
Lsoweio, Na temperatura, agitacao, ordem e tipo de agente quimico variando de acordo com os
niveis do planejamento experimental, seguido de hidrolise enzimatica padrdao (200 rpm; 2%
de Cellic Ctec2 e 0,5% Htec2; pH 5,0-5,5; 50°C).

Para etapa de investigag¢ao da hidrolise enzimatica estudou-se a variagdo do percentual
da enzima comercial Cellic Ctec2 (1; 1,5 ¢ 2 - % m/m em relagdo a biomassa seca).
Utilizando-se para tal a melhor condi¢do obtida no planejamento experimental. Em todos os
ensaios, apos finalizados, a determinagdo dos Ac¢ucares Redutores Totais (ART) foi realizada
por meio da metodologia de DNS (MILLER, 1959). Ja a determinacdo de carboidratos e
inibidores foi realizada pela utilizacdo de CLAE (Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia)
(RABELO, 2010).

4 Resultados e Discussiao

Os resultados obtidos referentes a caracterizagdo fisico-quimica da biomassa de

milheto em base seca estdo apresentados na Tabela 2. Onde destacam-se que

aproximadamente 62% da composi¢cdo da biomassa € constituida de celulose e hemicelulose,
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polissacarideos que ao serem hidrolisados, geram glicose e xilose, mondmeros essenciais para
a producdo de etanol.

Tabela 2. Caracterizagao fisico-quimica da biomassa de milheto em base seca

Cinzas Extrativos Lignina Total Celulose Hemicelulose

6% 22% 10% 41% 21%

Fonte: Elaborado pelo Autor.

No que tange o tempo de pré-tratamento, considerando o melhor resultado obtido
(0,31 g CT/gpiomassa), Optou-se por fixar o tempo em 24 horas. Se tratando da investigacdo da
etapa de pré-tratamento, conforme apresentado pelo grafico de Pareto na Figura 1 (a),
somente a variavel “agente quimico” mostrou efeito significativo, indicando que a variagao do
agente quimico pode influenciar significativamente o rendimento em agticares. Na figura 2 (b)
sdo apresentados os resultados obtidos no planejamento experimental em termos de
rendimento e produgio de inibidores. E possivel constatar um maior rendimento para o ensaio
1 (0,31 g CT/gbiomassa)-

Figura 2. (a) Grafico de Pareto. (b) Rendimento em agticares e producdo de inibidores
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Fonte: Elaborado pelo Autor.

Quanto a etapa de investigacdo da hidrélise enzimatica, ndo houve diferencga
significativa nos rendimentos obtidos entre as porcentagens utilizadas de 1,5 e 2, onde
obtiveram-se 0,31 ¢ 0,33 g CT/gviomassas r€SpEctivamente. Logo, com uma reducdo de 25% da
enzima conseguiu-se obter conversdes equivalentes em agucares, sendo bastante favoravel,
tendo em vista o alto custo dos complexos enzimaticos.

5 Conclusao
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Os resultados apresentados demostram o grande potencial de conversdo da biomassa
em agucares fermentesciveis. Desta forma, conclui-se que a biomassa lignoceluldsica de
milheto ¢ promissora para a produgao de etanol de segunda geracao.
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