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INTRODUCAO

O feijdo-comum (Phaseolus vulgaris L.) é uma das principais culturas agricolas
destinadas a alimentagdo humana, destacando-se pelo elevado valor nutricional e
importancia econdmica (Fageria et al., 2014). Embora o Brasil esteja entre os maiores
produtores mundiais de feijdo, a cultura enfrenta desafios decorrentes das mudancas
climaticas, especialmente do déficit hidrico, que compromete a produtividade
(Cargnelutti et al., 2025).

Entre as estratégias para reduzir os efeitos da restricdo hidrica, destaca-se o
tratamento de sementes com biopolimeros e bioestimulantes. A quitosana, a fécula de
mandioca e a gelatina apresentam caracteristicas como biodegradabilidade e potencial
de aplicacdo agricola, enquanto o extrato da alga Lithothamnium calcareum contém
compostos bioativos capazes de favorecer o desenvolvimento inicial das plantulas
(Mendes et al., 2016; Gottems, 2018).

Estudos demonstram que a utilizagdo de biopolimeros no revestimento de
sementes pode favorecer a germinagdo e o estabelecimento inicial das plantulas (Assis,
2022). Entretanto, ainda sdo escassas as informagdes sobre o uso desses materiais no

revestimento de sementes de feijdo sob condi¢des de déficit hidrico. Assim, este
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trabalho teve como objetivo avaliar o efeito da aplicacdo de biopolimeros e do extrato
da alga Lithothamnium calcareum, associados ao film coating, sobre a germinagdo € o

desenvolvimento inicial de plantulas de feijao submetidas a restri¢ao hidrica.
MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Andlise de Sementes da
Universidade Federal da Fronteira Sul, em delineamento inteiramente casualizado, em
esquema fatorial 6 X 4, composto por seis tratamentos, sendo uma testemunha sem
revestimento e cinco tratamentos com revestimento de sementes (film coating, extrato
de alga + film coating, gelatina + film coating, fécula de mandioca + film coating e
quitosana + film coating) e quatro niveis de potencial osmotico (0,0; -0,05; -0,10 e -0,20
MPa.

Foram utilizadas sementes de feijdo-preto, cultivar tuiuil, recobertas com
biopolimeros naturais e extrato da alga Lithothamnium calcareum. Apos o tratamento,
as sementes foram submetidas aos testes de germinag@o, comprimento ¢ matéria seca de
plantulas sob diferentes potenciais osmoticos.

O teste de germinacdo foi conduzido com quatro repeticdes de cinquenta
sementes, utilizando o método do rolo de papel, com papel Germitest previamente
umedecido com solugdo de polietilenoglicol 6000 (PEG 6000), em volume equivalente
a 2,5 vezes a massa do papel seco (Brasil, 2009). Foram estabelecidos os potenciais
osmoticos de 0,0; -0,05; -0,10 e -0,20 MPa, cujas concentragdes de PEG 6000 foram
determinadas por meio da equagdo proposta por Michel e Kaufmann (1973),
considerando-se a temperatura de 25 °C.

O teste de comprimento de plantulas foi conduzido pelo método do rolo de
papel, com cinco repeticdes de vinte sementes, nas mesmas condi¢des do teste de
germinagdo, em camara de crescimento a 25 °C. Apds a avaliagdo do comprimento, as
plantulas foram secas em estufa de circulagdo forcada de ar a 80 °C por 24 horas e,
posteriormente, pesadas em balanga analitica para determinacao da matéria seca, com os
resultados expressos em gramas (Krzyzanowski et al., 2020).

Os dados foram submetidos a analise de variancia e, quando constatado efeito

significativo (p < 0,05), realizou-se analise de regressao utilizando o software SISVAR.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados demonstraram que, independentemente do tratamento, o
percentual de germinacao das sementes diminuiu progressivamente com a redu¢ao do
potencial osmotico da solucdo, evidenciando o efeito prejudicial da restri¢do hidrica
sobre o processo germinativo (Figura 1). Esse comportamento esta de acordo com
Garcia et al. (2012), que relatam que o déficit hidrico limita a absorcdo de agua,
comprometendo a reativagao do metabolismo e a mobilizacao das reservas necessarias a
germinagdo. Entre os tratamentos avaliados, quitosana + film coating apresentou o
melhor desempenho sob restricdo hidrica, mantendo comportamento semelhante ao
observado para a testemunha ao longo do gradiente de potencial osmdtico e superior aos
demais tratamentos. Esse resultado estd de acordo com Riseh et al. (2024), que
destacam o potencial da quitosana em favorecer o desempenho fisiologico de sementes
submetidas a condi¢des de estresse abiotico.

Figura 1: Porcentagem de germinacdo de sementes de feijdo-preto cultivar tuiuit
submetidas a diferentes tratamentos e potenciais osmoticos por nove dias.
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De maneira semelhante ao observado para a germinagdo, o comprimento total
das plantulas diminuiu progressivamente com a redug¢do do potencial osmédtico da

solucdo, evidenciando que a restricdo hidrica compromete ndo apenas a germinagao,
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mas também o desenvolvimento inicial das plantulas (Figura 2). Entre os tratamentos

avaliados, quitosana + film coating apresentou menor reducdo do comprimento total a

Figura 2 - Comprimento total das plantulas de
sementes de feijjdo-preto cultivar tuiui
submetidas a diferentes tratamentos potenciais
osmaticos por nove dias.
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“ Testemunha y = -74,32 x + 29,26 R*=091

Testemunha + film coating y = - 98,02 x + 28,73 R*=0,99

PLANTULAS (g)

0.8

0.6

0.4

Figura 3 - Massa seca total das plantulas de
sementes de feijdo-preto cultivar tuiuiti submetidas
a diferentes tratamentos e potenciais osmoticos por
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4 Extrato de alga + film coating y =- 4,64 x + 0,95 R*=0,90

m Fécula de mandioca + film coating y=-4,50x+ 0,95 R*=0,92

A Gelatina + film coating y=-5,05x+ 1,05 R?=0,94

X Quitosana + film coating y=-2,93 x + 0,83 R*=10,72

 Testemunha y=-4,02x+ 1,00 R*?=0,84

Testemunha + film coating y =-5,06 x + 1,06 R* = 0,85

medida que o potencial osmotico se tornou mais negativo, indicando maior capacidade

de atenuar os efeitos da restri¢do hidrica sobre o crescimento inicial das plantulas.

A reducdo do crescimento refletiu-se no acumulo de biomassa, resultando em

decréscimo da massa seca total com a intensificacao da restri¢ao hidrica (Figura 3).

O tratamento testemunha + film coating apresentou as maiores redugdes no

comprimento total e na massa seca total ao longo do gradiente de potencial osmético,

possivelmente em razao da formacdo de uma barreira fisica promovida pelo

revestimento, a qual pode reduzir a absor¢do de dgua e limitar as trocas gasosas (Assis,

2022). Em contrapartida, quitosana + film coating apresentou as menores redugdes em

ambas as variaveis, reforcando seu potencial em atenuar os efeitos do déficit hidrico

durante o estabelecimento inicial das plantulas.

CONCLUSAO

O aumento da restricao hidrica reduziu a germinacao, o crescimento inicial e o

acumulo de matéria seca das plantulas de feijdo em todos os tratamentos avaliados,
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evidenciando o efeito negativo do déficit hidrico sobre o estabelecimento inicial da
cultura.

O tratamento quitosana + film coating apresentou desempenho semelhante ao da
testemunha para a germinacdo e destacou-se entre os tratamentos avaliados por
apresentar menor reducdo do crescimento inicial e da massa seca das plantulas sob

condi¢des de restri¢do hidrica.
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