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METODOLOGIAS DE ENSINO DE CIENCIAS E PENSAMENTO CRITICO:
POTENCIALIDADES NO CONTEXTO BRASILEIRO
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INTRODUCCION

O cenario educacional brasileiro ¢ marcado por desigualdades historicas no
acesso a uma educagdo de qualidade e pela persisténcia de praticas pedagogicas
centradas na memorizacdo e reproducdo de contetidos. Esse quadro reflete uma
fragmentacdo curricular que, muitas vezes, distancia os estudantes da compreensdo
critica e da aplicacdo do conhecimento cientifico em situacdes reais. Nesse contexto,
entendemos que se torna urgente repensar as praticas de ensino para que possam
contribuir efetivamente com a formacdo de cidaddos preparados para lidar com os

desafios do século XXI.

Consideramos o Pensamento Critico (PC) uma competéncia essencial para a vida
em sociedade, pois possibilita que os individuos analisem informagdes, formulem
hipoteses, avaliem argumentos e tomem decisdes fundamentadas. Mais do que uma
habilidade cognitiva, o PC envolve atitudes investigativas, autonomia intelectual e
responsabilidade social, aspectos indispensdveis para a participacdo cidadd em
contextos sociais, ambientais, tecnologicos e politicos cada vez mais complexos (Ennis,

1985; Freire, 1996).

No Ensino de Ciéncias, o desenvolvimento do PC ganha destaque, visto que esse
campo do saber oferece contetidos e praticas diretamente relacionados a problemas
contemporaneos, como mudangas climaticas, saude publica e uso de tecnologias.

Defendemos que a adogdo de Metodologias de Ensino (ME) que promovam
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investigacdo, argumentagdo e reflexdo critica ¢ fundamental para que os estudantes
compreendam a ciéncia como processo dindmico, construam conhecimentos de forma
autdbnoma e consigam intervir de maneira responsavel na sociedade (Tenreiro-Vieira &

Vieira, 2013; Boszko & Giillich, 2019).

Diante desse cenario, nosso objetivo neste trabalho ¢ investigar o conceito e o
potencial pedagogico de desenvolvimento do PC nas principais metodologias de ensino
utilizadas no Brasil para ensinar Ciéncias, destacando seus elementos constituintes e

discutindo suas contribui¢des para a formacao de cidaddos reflexivos e criticos.

DESARROLLO

A pesquisa caracteriza-se como de natureza documental e abordagem qualitativa
(Lidke & André, 2001). Para a andlise, adotou-se a técnica de andlise de contetido
proposta por Bardin (2016), estruturada em trés etapas: pré-analise, explora¢do do
material e tratamento dos resultados.

Na fase de pré-analise, realizamos uma busca no Google Académico utilizando o
descritor “metodologia de ensino”, selecionando artigos de autores brasileiros voltados
ao Ensino de Ciéncias. Em seguida, analisamos produgdes que apresentavam discussdes
sobre metodologias aplicaveis em diferentes niveis de ensino e na formacdo docente.
Como resultado, identificamos cinco ME centrais: Ensino por Investigagdo, Ensino pela
Pesquisa, Experimentacdo Investigativa, Pedagogia de Projetos e Resolugdo de
Problemas.

Para a exploracdo e interpretacdo, estabelecemos quadros que sintetizam: (a) os
conceitos e caracteristicas das ME e (b) os elementos de PC presentes em cada
metodologia, com base em Tenreiro-Vieira e Vieira (2013), adaptados por Boszko e
Gillich (2019). Examinamos o corpus por critérios semanticos de similaridade,
contemplando as dimensdes: contetdo, capacidades de pensamento, atitudes e valores,

normas € critérios.

RESULTADOS, AVANCES Y REFLEXIONES
A anélise revelou que todas as ME contemplam elementos constituintes do PC,

embora de forma diferenciada. A Pedagogia de Projetos destacou-se por integrar maior
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nimero de elementos, seguida por Ensino por Investigacdo, Ensino pela Pesquisa,
Resolucao de Problemas e Experimentagdo Investigativa.

O critério Conteudo abrange a utilizagdo de termos cientificos, hipoteses,
comunicagdo de resultados e a consideragdo de aspectos sociais e historicos.
Identificamos que as ME Ensino por Investigagdo, Experimentacdo Investigativa e
Pedagogia de Projetos contemplam integralmente esses elementos, enquanto Ensino
pela Pesquisa e Resolugdo de Problemas apresentam algumas lacunas. Ainda assim,
todas as ME abordaram termos, correlacio e causa, hipdteses e comunicagdo de
resultados. Esses elementos aproximam os estudantes do modo de producao cientifica e
permitem compreender o conhecimento ndo como algo acabado, mas como processo em
constante construgdo (Praia, Cachapuz & Gil-Pérez, 2002). Assim, o critério contetido
refor¢a o papel das ME na mobilizagdo de conceitos e na contextualizacao do saber
cientifico.

Esse critério revelou-se central para a promog¢dao do PC, pois envolve a
formulacao de problemas, analise de argumentos, elabora¢ao de hipoteses e avaliagao
critica. A Pedagogia de Projetos destacou-se por contemplar todos os 19 elementos
desse critério, seguida pela Resolucdo de Problemas e Ensino por Investigagdo,
enquanto a Experimentacdo Investigativa apresentou menor abrangéncia. Em comum,
todas as ME favoreceram a formulagdo de hipodteses, a andlise de argumentos e a
apropriacdo da linguagem cientifica. Isso evidencia que tais abordagens contribuem
para que os estudantes desenvolvam raciocinios fundamentados e investigativos,
alinhando-se a concep¢do de Tenreiro-Vieira e Vieira (2013), segundo a qual o PC
envolve a capacidade de analisar informacdes, avaliar fontes e tomar decisdes
fundamentadas.

No critério Atitudes e Valores, observamos que nenhuma ME contemplou todos
os elementos, embora a Pedagogia de Projetos tenha novamente se destacado, seguida
de perto pelo Ensino por Investigacdo e pelo Ensino pela Pesquisa. Todas as ME
promoveram a autoconfianga intelectual, a curiosidade investigativa ¢ a abertura de
espirito, caracteristicas que sustentam a postura reflexiva. Esses resultados reforgam
que, além das habilidades cognitivas, o PC depende de disposigdes atitudinais, como

coragem e humildade intelectual (Miller, 1992; Santos, 2018). Nesse sentido, as ME
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analisadas favorecem a formacdo de estudantes mais criticos e éticos, capazes de
dialogar, questionar e intervir em sua realidade social.

No ultimo critério, que contempla aspectos como rigor, clareza, consisténcia e
validade, constatamos que a Experimentacdo Investigativa foi a ME que mais
contemplou os elementos, seguida de Ensino pela Pesquisa, Pedagogia de Projetos e
Resolugdo de Problemas. O Ensino por Investigagdo apresentou menor abrangéncia,
mas ainda garantiu clareza, consisténcia e validade, elementos presentes em todas as
ME analisadas. Esses resultados indicam que elas contribuem para uma pratica
cientifica de qualidade, ao promover a precisdo e o rigor nas andlises, aspectos
essenciais para a alfabetizacdo cientifica (Bizzo, 2007). Ao mesmo tempo, refor¢am a
importancia da adaptacdo metodoldgica as diferentes realidades escolares, assegurando

que os processos de ensino e aprendizagem sejam consistentes e reflexivos.

CONSIDERACIONES FINALES Y PROYECCIONES

Reconhecemos que o cendrio educacional brasileiro ainda enfrenta desafios
significativos, como a desigualdade de acesso, a caréncia de recursos ¢ a prevaléncia de
praticas tradicionais baseadas na transmissao de conteudos. Esses obstaculos limitam a
formacao de estudantes preparados para lidar com situagdes complexas e para participar
ativamente da sociedade. Nesse contexto, defendemos que o desenvolvimento do PC
constitui um dos maiores desafios e, a0 mesmo tempo, uma das maiores necessidades da
educag@o contemporanea.

Nossos resultados evidenciaram que as ME analisadas possuem potencialidades
distintas para promover o PC. Embora nenhuma delas contemple integralmente todos os
elementos constituintes, cada abordagem contribui de maneira particular para o
desenvolvimento de conteudos, capacidades de pensamento, atitudes e valores, além de
normas e critérios que sustentam a pratica cientifica. Observamos que a Pedagogia de
Projetos se destacou como a mais abrangente, por contemplar maior numero de
elementos do PC, promovendo integragdo entre teoria e pratica, autonomia e
participagcdo ativa dos estudantes. As demais metodologias também se mostraram
relevantes, reforcando que ndo existe uma abordagem tUnica ou ideal, mas sim

possibilidades de articulacdo entre diferentes estratégias.
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Concluimos, portanto, que a promog¢ao do PC no Ensino de Ciéncias depende da
escolha consciente e planejada das metodologias, bem como de sua adaptacdo aos
contextos escolares e as necessidades dos alunos. Ao possibilitar que os estudantes
investiguem, questionem, argumentem e tomem decisdes fundamentadas, essas praticas
contribuem ndo apenas para a aprendizagem de conteudos cientificos, mas também para

a formacao de cidadaos criticos, reflexivos e socialmente responsaveis.

Financiamento: Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior -

CAPES/DS
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