S

EIPOS

Encuentro Internacional de

Integracion de Posgrado

III Encuentro Internacional de Integracion de Posgrado - EIPOS

18, 19 e 25 de setembro de 2025

BIOGUARDIAN: MONITORAMENTO INTELIGENTE CONTRAA
CACA ILEGAL USANDO DRONES E INTELIGENCIA
ARTIFICIAL

Leandro Perius Heck?!
lara Denise Endruweit Battisti?

Gerson Battisti®

Palabras clave: Conservacdo Ambiental; Weiculos Aéreos N&ao Tripulados;
Monitoramento Ambiental; Fiscalizagdo Ambiental; Patrimonio Natural.

INTRODUCAO

A caca ilegal é uma ameaca para a biodiversidade, especialmente nas Unidades
de Conservacdo Ambiental no Brasil, onde os métodos tradicionais de fiscalizacdo sdo
ineficientes devido as extensas areas de dificil acesso e pelo nimero limitado de fiscais.
Em resposta a esse desafio, o projeto BioGuardian propde um sistema inovador
integrando Veiculos Aéreos Nao Tripulados (VANTS), conhecidos como drones e
Inteligéncia Artificial (1A) para detectar e prevenir a caca ilegal de maneira autbnoma e
eficiente.

O BioGuardian ndo é apenas uma ferramenta para a vigilancia, mas um sistema
proativo que visa melhorar e aprimorar a eficicia na fiscalizag&o e protecdo da fauna em
risco. A unido dessas tecnologias representa um avanco na conservagao da vida
selvagem, oferecendo uma resposta escalavel e adaptavel aos desafios no combate a
caca ilegal.

O desenvolvimento do BioGuardian adere as tendéncias de pesquisas em
monitoramento ambiental. Estudos vém explorando a utilizagdo de drones para a
estimativa populacional de animais e vigilancia de atividades ilegais em areas
protegidas (UFRGS, 2023; USC, 2021). A IA, tem sido amplamente utilizada na analise
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de imagens de sensoriamento remoto, reconhecimento de padrfes e automagdo nas
tarefas de conservacdo (VisionPlatform.ai, 2024). Dessa maneira, o BioGuardian,
sintetiza e aplica essas tecnologias para enfrentar um problema que € urgente na area

ambiental.

OBJETIVOS

O objetivo do projeto BioGuardian é desenvolver e implementar um sistema de
monitoramento inteligente capaz de identificar, em tempo real, a presenca de cacadores
e atividades suspeitas dentro das areas de conservacdo ambiental. Essa abordagem visa
otimizar, agilizar e auxiliar no trabalho das equipes de fiscalizacdo, permitindo uma
resposta mais rapida e eficiente diante das ameacas a fauna (dos Santos & dos Santos
Junior, 2023).

METODOLOGIA

O projeto BioGuardian possui uma abordagem que combina hardware avancado
com software inteligente, estruturada em quatro etapas principais:

1. Monitoramento Aéreo: onde drones serdo programados para realizar
missdes de patrulhamento autbnomo em areas pré-definidas. A coleta de
dados sera feita por cameras de alta resolu¢do com auxilio de sensores
térmicos e infravermelhos para operagcfes noturnas, assim, permitindo a
deteccdo do calor corporal em total escuriddo, essencial para flagrar
atividades criminosas a noite (Geosemfronteiras, 2022).

2. Deteccdo e Analise: com auxilio de Aprendizagem de Méaquina e Visdo
Computacional, o sistema sera treinado com um vasto conjunto de dados
de imagens e videos de referéncia. Este conjunto incluird exemplos de
acampamentos de cacadores, armadilhas, entre outros. Serd utilizado
algoritmos de Redes Neurais Convolucionais (CNNs) e modelos como
YOLO (You Only Look Once) para processarem os dados em tempo real,
identificando padrdes e objetos de interesse com alta precisdo e
velocidade (Even3 Publicagdes, 2023).

3. Geracdo de Alertas em Tempo Real e a Resposta: ao indetificar uma

atividade suspeita, o sistema ir4 gerar um alerta automatico contendo a
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localizacdo exata por GPS com as evidéncias visuais. Esse alerta sera
transmitido imediatamente para uma central de monitoramento, que
ficard responsavel em acionar as equipes de fiscalizacdo em solo. Essa
comunicacdo sendo direta e precisa, auxilia e otimiza o tempo de
resposta, assim, aumentando a probabilidade de intervencao eficaz.

4. Implementacdo Gradual e Escalavel: o projeto sera iniciado como um
piloto em uma area de conservacdo ainda a ser definida, para que seja
possivel refinar o modelo de IA, testar e validar a eficacia do sistema. A
homologacgdo dos drones junto a érgdos reguladores, como a ANAC no
Brasil, serd uma etapa critica para que seja possivel garantir a legalidade
e seguranca das operagdes (Confap News, 2025). Apds o sucesso do
piloto, o sistema pode e serd replicado e adaptados para outras areas,

assim, fortalecendo a rede de protecdo ambiental.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A implementacdo do BioGuardian, embora conceitual, promete resultado e
vantagens. O sistema proporcionara melhoria na eficiéncia e cobertura do
monitoramento, uma vez que os drones irdo patrulhar areas extensas e de dificil acesso
mais rapidamente e com um menor custo operacional do que as patrulhas humanas,
dessa forma, garantindo uma vigilancia continua e abrangente (Geosemfronteiras,
2022).

Outro beneficio deste sistema é a discrigdo e seguranca nas operacdes. Diferente
das patrulhas terrestres, os drones operam de maneira mais silenciosa e em altitudes que
diminuem a deteccdo, assim, aumentando a possibilidade de flagrar as atividades ilegais
(AmbScience, 2023). Dessa maneira, além de aumentar a taxa de sucesso da
fiscalizacdo, também protege as equipes em campo, que sdo direcionadas com as
informacdes precisas de onde estdo os cacadores ou 0 acampamento ilegal.

A integracdo com a IA é o ponto chave para a identificagdo de ameacas, pois 0
sistema de 1A do BioGuardian processa as imagens em tempo real, assim, alertando a
equipe de monitoramento apenas quando for detectado algo suspeito. Dessa maneira,
minimizando o erro humano, 0 que reduz o tempo de resposta e permite que as equipes

se concentrem apenas em realizar a intervencdo, quando algo anormal for detectado. A
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precisdo na identificacdo de objetos e padr6es com auxilio da IA é um diferencial
competitivo (VisionPlatform.ai, 2024).

CONCLUSAO

Uma proposta tecnoldgica e avancada para 0 combate contra a caca ilegal e a
protecdo da biodiversidade foi apresentada nesse manuscrito. Ao combinar o
patrulhamento discreto e abrangente dos drones com o poder analitico e de automacéo
da IA, chega-se a uma solucdo robusta para os desafios encontrados da conservacgédo
ambiental. As vantagens apresentadas, como precisdo e a seguranga, acabam com as
limitacbes dos métodos tradicionais, dessa forma, abrindo um novo horizonte para a
fiscalizacdo das areas protegidas. O BioGuardian mostra que a tecnologia é uma

poderosa aliada na protecdo do patrimonio natural.
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