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INTRODUCAO

Agrotdxicos sdo compostos sintéticos produzidos para combater e controlar
espécies indesejaveis que representam risco a producdo agricola, além de serem
utilizados também em é&reas urbanas para eliminar vetores. O uso de agrotdxicos é
necessario para atender a demanda do consumidor e é essencial aprimorar as tecnologias
utilizadas, visto que a aplicacdo de agrotoxicos nas lavouras € um problema tanto para
guem os utiliza quanto para 0 ambiente em que a area de producdo esta localizada
(Andres et al., 2020).

Segundo Lopes e Albuquerque (2021), os agrotdxicos podem afetar a vida
animal e humana, alterar a composicdo do solo, contaminar o ar, as dguas superficiais e
subterraneas, danificando e alterando todo um ecossistema. A presenca de
contaminantes organicos em corpos d'agua, resultantes do lancamento de efluentes
tratados ou ndo tratados e da lixiviacdo de solos agricolas, tem levantado preocupaces
sobre o impacto na biodiversidade aquatica e na salde humana.

Diante disso, o trabalho desenvolvido abrange estudos de monitoramento de
aguas superficiais de rios e corregos e adguas subterraneas de pocos localizados na regido
noroeste do estado do Rio Grande do Sul, a fim de identificar possiveis presencas de

contaminagdo por agrotoxicos.
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DESENVOLVIMENTO

Este trabalho abrange pesquisas realizadas na bacia hidrografica do Rio ljui e na
cidade de Cerro Largo, Rio Grande do Sul, Sul do Brasil, regido de intensa atividade
agricola. Estes estudos buscaram avaliar a qualidade de aguas superficiais e
subterraneas, quanto a possiveis contaminacdes por agrotdxicos.

As amostras de agua superficial e subterranea foram preparadas utilizando-se a
técnica de extracdo em fase sélida (SPE do inglés Solid Phase Extraction). O preparo
inicia-se filtrando uma aliquota da amostra através de uma membrana de acetato de
celulose de 0,45 um e acidificando as amostras para pH 3. Posteriormente, 250 mL
destas sdo percolados em um cartucho SPE com sorvente Cis, previamente
condicionado (3 mL de metanol e 3 mL de agua ultrapura). Os analitos sdo entdo eluidos
com 2 mL de metanol. O extrato final é analisado por LC/MS.

As amostras de agua superficial foram coletadas na Bacia Hidrografica do Rio
ljui durante a primavera de 2021 (novembro) e no verdo de 2022 (fevereiro). Enquanto
que, as amostras de agua subterréanea foram coletadas no municipio de Cerro Largo,
noroeste do Rio Grande do Sul, em pocos de abastecimento ou da rede publica de
abastecimento de 4gua, sendo a agua proveniente do Sistema Aquifero Serra Geral
(SASG). Nesta, foram realizadas sete campanhas de amostragem entre os verfes de
2021 e 2023 (abrangendo todas as estacfes do ano) em dez pontos de coleta de agua

subterranea (em areas urbanas, periurbanas e rurais).

RESULTADOS, PROGRESSOS E REFLEXOES

Agrotdxicos em aguas superficiais

Na primavera de 2021, detectou-se a presenca de agrotoxicos em &guas
superficiais, em particular 2,4-D, atrazina, azoxistrobina, bentazona, carbofurano,
ciproconazol, clomazona, difenoconazol, epoxiconazol, fipronil, imazapique,
imazetapir, malationa, metsulfurom-metil, penoxsulam, piraclostrobina, pirazosulfuron-
etil, pirimicarbe, profenofds, propiconazol, simazina, tebuconazol, tiametoxam e

trifloxistrobina (Morelato, 2022). A mesma autora constatou que 10 compostos foram
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detectados no verdo de 2022, com bentazon novamente registrado em todos os pontos.
Os fungicidas ciproconazol e propriconazol foram detectados em todos os pontos, e 0s
inseticidas tiametoxam também em todos os pontos e profenofés em trés pontos. De
acordo com Castro-Correia e Fontoura (2015), a exposicdo a agrotoxicos em
combinagdo com outros fatores pode causar puberdade precoce parcial, sindrome dos

ovarios policisticos, cancer de mama, infertilidade masculina, entre outros.

Agrotoxicos em aguas subterraneas

Foram detectados 25 dos 26 agrotoxicos analisados, sendo 0s mais
frequentemente detectados o profenofés (58,57%), difenoconazol (55,71%) e atrazina
(54,28%) (Oliveira, 2021). Os agrotoxicos detectados em concentragdes mais elevadas
foram imazetapir, profenofds e atrazina, com concentracdes totais em todos 0s pontos de
1,027 pgL?t, 0,894 pgLt e 0,795 pg-L?, respectivamente. A atrazina é um dos
agrotoxicos mais frequentemente aplicados em todo o mundo (Tostado; Bollmohr,
2022) e também é um dos agrotoxicos mais detectados em corpos d'agua (de Souza et
al., 2020).

As estagcdes com mais detecgdes foram o verdo de 2022, a primavera de 2021 e o
inverno de 2021, com deteccbes em 28,38%, 24,09% e 21,12% das amostras,
respectivamente. A estacdo com menos deteccdes foi o0 verdo de 2021, com deteccdes
em apenas 2,48% das amostras. A correlacdo entre o numero de deteccbes e a
precipitacdo acumulada nesses periodos ndo é significativa, indicando que a chuva néo é
0 Unico fator causador da contaminacdo das aguas subterraneas por agrotoxicos. O
momento e a frequéncia da aplicagdo de agrotoxicos e o destino de compostos
individuais no ambiente (solubilidade, degradacdo e outros) tém grande influéncia.
Além disso, hidrogeologia regional e local, bem como as taxas de precipitacdo pds-

aplicacdo, também tém impacto no destino dos agrotdxicos.

CONSIDERACOES FINAIS E PROJECOES
O monitoramento ambiental € um processo de coleta de dados, investigagéo e

monitoramento continuo e sistematico de variaveis ambientais, com o objetivo de
determinar e avaliar o estado dos recursos naturais em um determinado momento e

estimar tendéncias de longo prazo por meio da analise de riscos. O monitoramento de
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compostos organicos, como agrotoxicos, no ambiente exige o trabalho com matrizes
complexas e técnicas eficazes para sua preparacdo, bem como métodos analiticos que

possam determinar analitos em baixas concentra¢Ges encontradas nesses ambientes.

Financiamento: Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES), UFFS.
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