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Eixo tematico 1. Experiéncias e Praticas Pedagogicas.

1. INTRODUCAO

Pretende-se, neste trabalho, relatar a experiéncia da aplicacdo de dois diferentes recursos
didaticos para abordagem da classificacdo das reacGes quimicas inorganicas de forma remota,
utilizando o Google Sala de Aula como ambiente virtual de aprendizagem. As atividades foram
realizadas durante o Estdgio em Docéncia Il do curso de Licenciatura em Quimica da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul. O estagio foi realizado entre agosto e dezembro de
2021. A razéo do desenvolvimento dessa proposta centra-se na necessidade de minimizar 0s
impactos na interpretacdo da linguagem e conceitos sobre as reacBes quimicas que o0 Ensino
Remoto pode ocasionar.

O Ensino Remoto Emergencial (ERE) foi adotado em devido a crise sanitaria causada
pela pandemia de Covid-19 no Brasil. Em 12 de agosto de 2020, segundo a Agéncia Brasil
(2020), contava com 3.164.785 casos de Covid-19, e somava um total de 103.026 Gbitos em
decorréncia de complicacdes da doenca, ja sendo neste periodo o0 2° pais em nimero de mortes,
apenas atrds dos Estados Unidos. Ao final da realizacdo do estagio, em dezembro de 2020,
chegava a 7.675.781 de novos casos, e foram registradas 194.976 mortes em decorréncia de
complicacdes de Covid-19 no Brasil (G1, 2020).

Com este objetivo em mente, foram utilizadas estratégias didaticas que auxiliassem a
comunicacdo de fendmenos quimicos para um formato mais proximo ao utilizado pelos
estudantes no ambiente digital, através de cards informativos e videos de curta duracdo. Estes
materiais foram disponibilizados no Google Sala de aula e utilizados pela professora regente de
duas turmas da primeira série do Ensino Médio (62 estudantes), de uma escola da rede privada
da regido metropolitana de Porto Alegre, na disciplina de Quimica, com carga horéaria de 3
horas/aula semanais.

A quimica como uma disciplina que estuda a matéria e suas transformac6es compreende
0s conceitos sobre reacdo quimica, definida como “uma transformag¢dao onde agregados de
atomos ou ions sdo rompidos e formados” segundo Claudia Nardin, Rochele Loguercio e José
Del Pino (2003). Essa definigdo pode ser organizada em duas classificagdes: uma de acordo com
0 rearranjo molecular e outra de acordo com a reatividade dos compostos (STAINS;
TALANQUER, 2008). Fernando Caéssio e colaboradores (2012) ao fazer uma pesquisa sobre
esses conceitos e suas problematicas destaca que a primeira classificacdo foca em definir os
fendmenos em quatro divisfes: adicdo (ou sintese), decomposi¢do, simples troca (ou
deslocamento) e dupla troca, que sdo nossos objetos de estudo.



Fernando Cassio e colaboradores (2012) apontam que as problematicas a respeito desse
assunto sdo varias e de diversas origens. Essas dificuldades podem ser vistas quando ha a
necessidade da transicdo entre niveis de representacdo explorados por Alex Johnstone (1991),
onde o nivel macro corresponde ao nivel dos macro fenémenos tangiveis e/ou visiveis, o nivel
micro correspondendo as interac@es inter e intra moleculares e o nivel simbdlico correspondente
aos equacionamentos, modelos e simbologias especificas das ciéncias (CHITTLEBOROUGH,;
TREAGUST, 2007). Por conta disso o tema rea¢Bes quimicas € um complicador, pois dentro de
uma reacdo ha todas as representacées e a utilizacao de simbolos para descrever os fen6menos
previstos (LAUGIER; DUMON, 2004).

A essas problematicas, soma-se o distanciamento social em decorréncia da pandemia de
coronavirus, que fez com que as escolas adotassem o sistema de Ensino Remoto Emergencial
(ERE). Esse estado de excepcionalidade no ensino apresenta suas dificuldades particulares,
como a diminui¢do de interacdo entre os estudantes, o que impacta na aprendizagem mediada
por pares e sua contribuicao para a aprendizagem como descrita por Lev Vygotsky (1987).

Para contornar esta Ultima problematica, as escolas contaram com a utilizacdo de
diferentes Tecnologias da Informacdo e da Comunicacdo (TIC), fazendo com que essas
passassem de seu status de “complementar” para fundamentalmente necessarias. De acordo com
por Bruno Leite (2018), a utilizacdo das TICs deve ser feita de maneira adequada pelos
professores para que elas enriquecam 0 ambiente de aprendizagem e estimulem as relagdes
cognitivas. Segundo os autores, ndo é o fato de utilizar as ferramentas presentes nas TICs que
abrem caminhos para melhores estratégias de aprendizagem, mas sim a maneira com a qual
essas ferramentas sdo implementadas.

Exemplos de metodologias de aplica¢6es de TICs no ensino de quimica foram apontados
por Esteban Moreno e Stephany Heidelmann (2017), como a utilizacdo de diferentes softwares
que permitem a criacdo de formulérios (Google forms, surveymonkey), a representacdo de
reacdes quimicas (BKChem, ChemSketch), criacdo de mapas conceituais (GoCongr, DroidDia,
Popplet), a utilizacdo de jogos e simulacdes (PhET, Banco Internacional de Objetos
Educacionais) entre outros. Guilherme Lucena, Vandeci dos Santos e Afranio da Silva (2013)
relatam ainda o uso de Laboratdrios Virtuais.

2. CONTEXTO E DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

Com base nos exemplos encontrados na literatura sobre TICs aplicadas na educacdo, e
pensando em um ambiente favoravel a aprendizagem durante o sistema ERE, 0s recursos
didaticos “Card” ¢ “Video” foram criados. Ao transcorrer dos periodos a professora focou em
casos gerais para estabelecer critérios de identificacdo e classificacdo entre os tipos de reacfes
quimicas inorganicas, esse conhecimento pode se apresentar como abstrato na visdo dos
estudantes que ainda ndo possuem o conhecimento prévio a respeito de reacfes quimicas. Os
recursos imagéticos foram utilizados para auxiliar na interpretacdo dos fendmenos estudados
que poderiam ser acessados como um “Material Extra” no Google Sala de aula. Quando a
professora comentava sobre uma reacdo de decomposicao, por exemplo, existia um video e um
esquema que demonstra o que é esta reagao.

Recursos didaticos - Cards

Considerando o ensino remoto, em que 0s encontros ocorrem utilizando o Google Meet,
0s conceitos apresentados ndo possibilitam a interacdo estudante/estudante ou
estudante/professor na mesma intensidade que o encontro presencial oferece. Surge assim uma
barreira na identificacdo dos conhecimentos subsuncores dos estudantes, o que pode causar um
aumento na aprendizagem mecéanica, do ponto de vista da teoria de aprendizagem de David
Ausubel (1965). Neste aspecto, visando uma experiéncia que se aproxime mais da aprendizagem
significativa, e visando auxiliar a ancoragem de novos conceitos é interessante utilizar diferentes
linguagens, preferencialmente aquelas que sdo de dominio dos estudantes, para a transposi¢do



de novos conceitos. Dentro desse contexto, a incorporagdo de “cards” no formato dos posts para
feed da rede social Instagram como material auxiliar segue a proposta de correlacionar estes
simbolos em uma linguagem conhecida pelos estudantes e assim conferir um novo significado
em sua rede cognitiva.

As equacdes quimicas foram inicialmente apresentadas de maneira genética atraves de
bolas coloridas, seguindo a teoria atdbmica de Dalton (Figura 1).

Reacao de sintese
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Figura 1 - Exemplo da utilizacao da teoria de Dalton.

Para exemplificar os experimentos quimicos referentes a cada tipo de reacéo inorganica,
foram utilizados recursos imagéticos como representado na Figura 2.
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Figura 2 - Representacdo grafica da reacéo de sintese de NaCl.

Entendemos que os conceitos referentes as reacfes inorganicas podem ser um momento
para desenvolver também as habilidades necessarias sobre equacionamento de uma reagdo
quimica e, por tal motivo, para completar os cards, foi adicionado ao final da imagem a equacédo
quimica referente a reacdo representada (Figura 3).

2Na +Cl2 — 2Na(l

Figura 3 - Equacionamento da reacdo de sintese de NaCl.

Segundo Jodo Usberco e Edgard Salvador (2002) as reacdes de sintese sdo caracterizadas
pela reacdo de duas ou mais substancias, produzindo uma Unica substancia mais complexa; as
reacOes de decomposicdo sdo as que uma substancia complexa se parte em duas ou mais
substancias de menor complexidade; reacdes de deslocamento sdo aquelas nas quais uma
substancia simples interage com uma substancia composta e “desloca” desta ultima uma nova
substancia simples; e reacfes de dupla troca sdo aquelas onde duas substancias complexas
reagem, trocando entre si dois elementos ou radicais e dando origem a duas substancias
complexas distintas.

A versdo final dos cards utilizados pela professora no transcorrer das aulas sobre
classificagcOes das reacdes inorganicas pode ser visualizado na Figura 4, sendo eles: a reacao de
dupla-troca, onde h& a mistura de solucgdes de hidroxido de sodio (NaOH) e CuSOs (Figura
4a); a reacdo de decomposicéo de carbonato de cobre 11 (CuCOs3) (Figura 4b); a reacédo de sintese
de cloreto de sodio (NaCl) através da queima de sodio (Na) na presenca de cloro gasoso (Cl2)



(Figura 4c) e reacdo de deslocamento, onde ha a oxidacdo de um prego de ferro (Fe) numa
solucdo de sulfato de cobre Il (CuSOa) (Figura 4d).
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Figura 4: Cards de rea¢6es inorganicas de (a) dupla troca, (b) decomposicao, (c) sintese e
(d) deslocamento.

Assim como foi referido durante a fundamentacéo tedrica é interessante buscar formas
para a compreensao das simbologias proprias das rea¢es quimicas. Por vezes entender tais
simbolos auxilia na visualizacdo do que ocorre na reacdo quimica descrita através de uma
equacdo, tendo em vista tais condi¢des foram desenvolvidos cards auxiliares que correspondem
a estes simbolos. Para elaboracdo desses cards nos preocupamos em traduzir 0 que estes
simbolos representam de uma maneira ltdica e de facil correlacdo. Eles podem ser divididos em
cards de simbolos prdprios para condi¢des das reagdes quimicas (presenca de energia luminosa,
calor e catalisador), estado da matéria (solido, liquido e gasoso) e condigdes da matéria (em
solucdo aquosa, presenca de precipitado e carregado eletricamente), como mostrados na Figura
5 um exemplo de cada parcela da diviséo.
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Figura 5 - Representacdes dos cards de simbologia sendo (a) simbolo de catalisador, (b)
simbolo de estado fisico e (c) simbolo de precipitacéo.

Recursos didaticos desenvolvidos - Videos

Considerando a complexidade de assimilacdo desses conceitos abstratos, e com o
objetivo de promover uma melhor ancoragem destes conceitos, também editamos videos
retirados da plataforma digital YouTube, referentes a cada tipo de reacdo inorganica para ser
utilizado como material auxiliar.

Uma vez que as aulas ocorreram no sistema ERE, os estudantes ndo tiveram aulas
experimentais presenciais, recursos didaticos que otimizam a ancoragem do conhecimento, nds
nos propusemos a editar videos no formato dos reels do instagram. Através dos videos, 0s
estudantes puderam visualizar os fendmenos quimicos explicados em aula, tendo um primeiro
contato visual com os mesmos. Os videos foram retirados do YouTube e editados com o
aplicativo InShot. A edicdo dos videos consistiu na adi¢do das legendas descrevendo os
fendmenos que estavam ocorrendo durante as reacOes, a adicdo das musicas de fundo e na
formatacgdo da resolucdo dos videos para o formato especifico dos reels do Instagram.

Foram editados quatro videos com exemplos dentro de cada uma das classificacdes das
reacOes inorganicas (Figura 6) sendo eles: a mistura de uma solucdo de hidroxido de sédio
(NaOH) com uma de CuSO4 (Figura 6a, Reacdo de Dupla Troca), a decomposi¢éo de carbonato
de cobre 1l (CuCOs) (Figura 6b, Reacdo de Decomposicao), a sintese de cloreto de sodio (NaCl)
atraves da queima de sddio (Na) na presenca de cloro gasoso (Cl.) (Figura 6¢, Reacdo de Sintese)
e a oxidagdo de uma mola de cobre (Cu) numa solucdo de nitrato de prata (AgNO3) (Figura 6d,
Reacdo de Simples Troca). Os videos foram disponibilizados para os estudantes apos estes
conceitos terem sido abordados pela professora.
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Figura 6: Captura de tela dos videos que foram editados sendo eles os videos de (a) dupla
troca, (b) decomposicéo, (c) sintese e (d) deslocamento.

3. ANALISE E DISCUSSAO DO RELATO

A quimica é uma disciplina que utiliza muito de recursos imagéticos em paralelo a
experiéncias demonstrativas e investigativas e o atual momento pandémico do mundo pode
causar dificuldades no entendimento desse conjunto de signos que, por vezes, é abstrato. Como
foi apresentado anteriormente, 0s materiais auxiliaram ao longo das aulas sendo um recurso a
livre disposicdo dos estudantes e fornecendo uma nova ideia de estudo ativo, na qual o estudante
deparou-se com a possibilidade de criar os proprios recursos de estudo e que poderiam ser
compartilhados com outros estudantes.



A criacdo dos recursos didaticos forneceu também um acervo potente aos estudantes a
respeito de funcOes e reacgdes inorganicas e a classificacdo quanto a organizagdo atbmica. Uma
vez que os estudantes conseguem assimilar esses conceitos proprios da quimica, criar as relagdes
com 0 seu contexto podem ser oportunizadas e, dessa forma, contribuimos para a criacao e
manutencdo de seus conhecimentos subsuncores, 0 que pode auxiliar no processo de
aprendizagem significativa. Esse fator pode ser observado em atividades posteriores, nas quais
foi pedido que os estudantes escrevessem sobre reagdes quimicas elaboradas dentro do contexto
domiciliar. O uso de termos proprios da quimica, como liberacdo de gas, deposicdo do sélido,
entre outros, foi bastante presente. Esse arcabouco tedrico desenvolvido auxilia na interpretacéo
de textos que possam aparecer ao longo do periodo escolar do estudante, assim como nos
entendimentos presentes a respeito da educagdo em quimica no cotidiano.

No entendimento da professora regente, esse material pode ser desenvolvido para outros
topicos e, inclusive, pedido aos estudantes que eles mesmos desenvolvessem como uma forma
de avaliacdo semelhante a um mapa conceitual ou mental.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Tendo em vista que a problematica inicial era sobre as dificuldades de aprendizagem dos
conceitos acerca das reacfes quimicas, entendemos que o recurso didatico criado neste trabalho
tem um potencial para auxiliar numa aprendizagem significativa ao trabalhar as diferentes
representacdes - micro, macro e simbdlico - que a disciplina de quimica utiliza como forma de
visualizacdo e para dialogar sobre os fendbmenos que descreve. Os recursos digitais podem ser
uma ferramenta poderosa a disposicdo dos professores que ndo possuem o ambiente para a
pratica laboratorial e por vezes encontram dificuldades para transcrever o que ocorre durante
um experimento ao estudante.

O material foi elaborado para que fosse utilizado nesse momento de ERE, mas pode
funcionar também como um recurso para as aulas presenciais em outro momento. A ideia de
vincular esse material a uma sala virtual, como no caso do Moodle ou do Google Sala de aula,
para gue o estudante crie um acervo de consulta rapida e mediada pelo professor se faz dtil no
atual momento em que vivemos uma transi¢cdo da quantidade de horas dedicada ao estudo
presencial em relacdo ao estudo domiciliar.

Ao lidar com o material, esperamos que quaisquer professores consigam evitar o uso de
analogias para explicar os fenbmenos que serdo estudados e a sua aula se enriqueca de
experiéncias significativas, além de desenvolver um ambiente em que a consciéncia cientifica
seja fomentada.

Por fim, o material abre um precedente para que outros recursos possam ser criados,
tanto pelos estudantes quanto pelos professores, e auxiliem o processo de aprendizagem da
disciplina de quimica que, por vezes, pode ser abstrata aos olhos dos envolvidos nesse processo.
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