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1. INTRODUCAO

Neste trabalho trago um relato sobre a experiéncia que tive durante minha
pesquisa de mestrado! no ensino de Fisica, ela diz respeito a aplicacdo de um
produto educacional desenvolvido para o ensino das Leis de Newton em salas de
aula mistas, com a inclusdo de alunos com deficiéncia.

Pensando-se sobre essa perspectiva investigou-se, no site do MNPEF e de
outras instituicbes educacionais, quais eram os trabalhos desenvolvidos para o0s
alunos com deficiéncias, transtornos globais do desenvolvimento e altas
habilidades/superdotacdo o que evidenciou que existe a baixa producédo de materiais
para esses estudantes. Essa pesquisa levou-nos questionar sobre a quantidade de
sujeitos com deficiéncias, transtornos globais do desenvolvimento e altas
habilidades/superdotacdo matriculados em escolas publicas, procurou-se, entdo, os
dados do censo escolar (2018) que apontou que 1,2 milhdo de matriculas destes
estudantes foram realizadas.

Refletindo-se sobre a proposta do MNPEF, de desenvolver um produto
educacional a fim de facilitar o ensino da disciplina de Fisica, em que pudesse ser
implementado com estudantes com diferentes especificidades, desenvolveu-se
guatro videos bilingues, com audio em Lingua Portuguesa e traducdo em Lingua
Brasileira de Sinais — Libras que foram apresentados dentro de uma sequéncia
didatica, de quatro encontros, com atividades diferenciadas como: jogo de trilha,
resolucdo de situacbes problematizadoras, construcdo de painéis e atividade
experimental. Essa sequéncia de ensino foi desenvolvida de acordo com a teoria da
Aprendizagem Significativa proposta por Ausubel.

Durante a busca pela escola para a realizagdo da implementacdo houve
dificuldade em encontrar uma turma de primeiro ano do Ensino Médio, na qual
estudantes ouvintes estudassem com estudantes surdos, caracterizando uma turma
mista. No Litoral Norte Gaucho, nédo foi possivel encontrar essa realidade, por esse
motivo, a sequéncia didatica e o produto educacional foram implementados em uma
Classe Especifica para Surdos?, de uma Escola Estadual do Municipio de
Oso6rio/RS, em uma turma multisseriada. Nesta turma havia alunos do primeiro,
segundo e terceiro ano do Ensino Médio estudando juntos, contavam com o auxilio
de professores bilingues que ministravam as aulas em Libras.

2. CONTEXTO E DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

Este produto educacional foi implementado em uma escola Estadual, do
municipio de Osdrio, em uma turma do primeiro ano do Ensino Médio composta de

1 Este trabalho foi desenvolvido no Mestrado Profissional em Ensino de Fisica — MNPEF — na
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Campus Litoral, foi concluido em marco de 2020.
2 Termo utilizado pela professora da turma.
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oito alunos da Classe Especifica para Surdos. Nesta Classe Especifica para Surdos
0s estudantes tém a oferta de um ensino bilingue ministrado em Lingua Brasileira de
Sinais — Libras e em Lingua Portuguesa.

O produto educacional consiste na apresentacdo de quatro videos bilingues,
com &udio em Portugués e janela com a traducdo em Libras. Como se pode
observar na figura 01.

Figura 01: cena do video
Fonte: arquivos do autor

Os videos foram apresentados dentro de uma sequéncia didatica, envolvendo
0s conceitos das trés leis de Newton, com diferentes atividades.

Os quatro videos bilingues foram gravados em um estudio improvisado, na
qual, foi necessario montar um suporte de canos de PVC, para que o celular ficasse
em uma posi¢do fixa, organizar um roteiro sobre o que seria falado no video e
laminas desenhadas para escrever durante a execucgéo das gravacgoes.

Para que fosse possivel a gravacado dos videos precisou-se de um auxilio de
uma colega de Mestrado, Izabel Cristina Pinto Leal, esta, por sua vez, fez a leitura
do roteiro enquanto eram realizadas as escritas nas laminas. Na figura 02 é possivel
observar como foi 0 processo de gravacdo dos videos com a utilizacdo de um
suporte de PVC.

Figura 02: Suporte de PVC utilizado no processo de gravacao dos videos
Fonte: arquivos do autor

Os videos contaram com a traducdo em Libras, realizada pelo intérprete
Sandro Rodrigues da Fonseca sob revisdo de Vinicius Martins Flores que coordena
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o projeto Grupo de Estudos de Terminologia da Libras — GETLibras da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul — UFRGS.
Escolheu-se os videos porque

o video parte do concreto, do visivel, do imediato, proximo, que toca todos
0s sentidos. Mexe com o corpo, com a pele — nos toca e "tocamos" 0s
outros, estdo ao nosso alcance através dos recortes visuais, do close, do
som estéreo envolvente. Pelo video sentimos, experienciamos
sensorialmente o outro, 0 mundo, nés mesmos. (MORAN, 1995, p. 01).

Nas palavras de Moran (1995) é possivel dizer que os videos séo ferramentas
gue podem fazer-nos experienciar sensacdes que, talvez, sem ele nao seria
possivel. Além disso, foi pensado nos videos pela possibilidade de compartilhar com
0 maior numero de pessoas possivel, pois, além de publicar na pagina oficial do
MNPEFS3, serdo publicados para acesso livre e gratuito no YouTube?.

Para mostrar os videos aos estudantes foi necessario desenvolver uma
sequéncia didatica que foi implementada no ano de 2019, em quatro encontros
semanais de cinco periodos cada um, totalizando vinte periodos. A seguir, se fara a
descricao do que foi desenvolvido em cada um dos encontros.

No primeiro encontro, as primeiras atividades foram realizadas para a
apresentacdo da professora e da proposta da implementacdo de um produto
educacional para o Ensino de Fisica e para a apresentacdo dos estudantes. Apos
este momento, os estudantes foram convidados para responder a um questionario
para identificacdo dos conhecimentos prévios para que se pudesse conhecer 0s
pensamentos iniciais sobre os conceitos das trés leis de Newton. Neste questionario,
as situacOes problematizadoras que foram desenvolvidas estavam relacionadas a
situacdes que poderiam ser vivenciadas cotidianamente.

Esta atividade esta de acordo com o viés da aprendizagem significativa,
proposta por Ausubel, que para Moreira (2016, p. 58) “para aprender de maneira
significativa o aprendiz deve querer relacionar o novo conteiddo de maneira nao-
literal e ndo-arbitraria ao seu conhecimento prévio”, ou seja, o aluno deve estar
disposto a aprender e a relacionar o que ele estd aprendendo com aquilo que ele ja
conhece, entdo € importante que o professor conhecga os construtos dos estudantes
antes de apresentar o material instrucional.

Durante a execucdo do questionario, 0s estudantes apresentaram
dificuldades em relacdo a leitura e escrita da Lingua Portuguesa, entéo, optou-se em
demonstrar as atividades aos alunos. Neste relato, traremos o exemplo de uma das
guestdes problematizadoras, esta questdo envolvia o movimento, em um balanco,
de uma crianga e de um adulto e perguntava-se qual seria posto em movimento de
maneira mais facil, para esta atividade, os alunos foram convidados para ir a
pracinha da escola e experimentar colocar em movimento diferentes colegas, na
figura 03 podemos verificar como foi a atividade.

3 A Plataforma do MNPEF esta disponivel no endereco:
http://www.sbfisica.org.br/~mnpef/index.php, acesso em 01 abril 2020.

4 Estard disponivel, no canal da autora, Sabrina Farias Rodrigues, disponivel em:
https://www.youtube.com/?hl=pt&gl=BR, acesso em 01 abril 2020.
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Figura 03: Alunos realizando atividade no balanco
Fonte: arquivos do autor

Com a realizacdo de demonstracdes praticas aliadas ao questionamento 0s
estudantes puderam responder as atividades com maior facilidade, pois, respeitou-
se a lingua materna dos estudantes, a Libras. Além disso, segundo Cachapuz, Praia
e Jorge (2008, p. 04) “o ponto de partida sao situacbes-problema relativas a
contextos reais. Nessa perspectiva, a aprendizagem dos conceitos e dos processos
surge agora como necessidade sentida, naturalmente, pelos alunos para encontrar
respostas possiveis”, por isso, durante a realizacdo do questionario, optou-se por
levar os estudantes para vivenciar o que estava sendo perguntado.

Ao final deste encontro, os alunos foram convidados para assistir ao video
bilingue 1 desenvolvido para explicar os estudos das Leis de Newton partindo-se
dos estudos de Galileu Galilei e Isaac Newton.

No segundo encontro, iniciou-se a aula discutindo-se sobre as respostas
dadas aos questionamentos do questionario de conhecimentos prévios, neste
momento, percebeu-se que os alunos possuiam concepcdes parecidas e apos 0s
momentos de conversa mantiveram suas respostas. Ap0s este momento, os alunos
foram convidados a realizar uma atividade em grupos. A turma foi dividida em dois
grupos para a construcdo de um painel sobre dois questionamentos referentes ao
video bilingue 1, foi disponibilizado papel cartaz, réguas, cola, tesoura, canetas
hidrocores, lapis de cores e livros para recorte. Na figura 04 pode-se verificar os
estudantes realizando a atividade.

Figura 04: Estudantes realizando atividade referente ao video bilingue 1
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Fonte: arquivos do autor

Apds os alunos terminarem a organizacao dos painéis, foram convidados a
exporem o que fizeram para os colegas. Finalizadas as apresentacdes, 0s
estudantes assistiram e discutiram sobre o video bilingue 2, que envolvia conceitos
da primeira lei de Newton e ap0s realizaram uma atividade experimental para medir
forcas utilizando o dinamémetro. O experimento foi construido em madeira, na qual
preocupou-se em desenvolver um mecanismo que fosse flexivel com o intuito de
modificar a inclinagdo da rampa em angulos de zero a noventa graus, contou
também com pesos de diferentes massas feitos em madeira e utilizou-se
dinamémetros de 1 Newton e 2 Newtons. Na figura 05 pode-se observar a
demonstracdo da atividade experimental.

Figura 05: Atividade no plano inclinado para medir for¢cas usando
dinambmetro
Fonte: arquivos do autor

No terceiro encontro, os estudantes assistiram o video bilingue 3, que trata da
resolucdo matematica de quatro situacdes problematizadoras sobre a segunda lei de
Newton. Como o video ficou extenso, durante a visualizacdo o video foi sendo
pausado para discutirmos sobre o que estava sendo desenvolvido. Os alunos
apresentaram um pouco de dificuldade e pediram para ver o video uma segunda
vez.

Finalizada a visualizacdo e discussdes sobre o video os alunos foram
convidados a resolver trés situacdes problematizadoras que envolveram a resolucao
matemética.

No udltimo encontro da sequéncia didatica os alunos foram convidados a
assistir e discutir sobre o video bilingue 4, na qual desenvolve-se a terceira lei de
Newton. Finalizadas as discussdes, 0s estudantes resolveram uma situacao
problematizadora sobre a terceira lei de Newton.

Ao final do encontro foi proposto um jogo de trilha com questbes
problematizados sobre verdades e inverdades que envolvem os conceitos atrelados
as trés leis de Newton. Neste jogo, os estudantes foram divididos em dois grupos e
cada grupo escolheu seu representante para andar sobre a trilha. Apds a escolha,
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iniciou-se 0 jogo, cada representante, um por vez, jogada o dado gigante para
verificar quantas casas avancaria caso acertasse 0 que era exposto na situacao
problematizadora, caso o estudante parasse em uma casa vermelha deveria cumprir
a ordem expressa em cartdes surpresa — tratavam-se por exemplo de: avance uma
casa, retorne duas casas, fiqgue uma rodada sem jogar, etc. — Na figura 06 pode-se
verificar o tapete do jogo de trilha.

Figura 06: Jogo de trilha
Fonte: arquivos do autor

O jogo proporcionou aos estudantes um momento de descontracdo e
brincadeira, os alunos foram estimulados a interagirem da forma como achassem
melhor, nesse sentido, compreende-se que “na brincadeira somos exatamente quem
somos e, a0 mesmo tempo, todas as possibilidades de ser estdo nela contidas. Ao
brincar exercemos o direito a diferenca e a sermos aceitos mesmo diferentes ou
aceitos por isso mesmo” (FORTUNA, 2008, p. 6).

Nesta atividade buscou-se uma avaliagdo que nao fosse classificatoria, mas
sim formadora (CACHAPUZ; PRAIA; JORGE, 2002), sendo o professor, nesta
atividade, o coadjuvante, deixando-se que o0s alunos expressassem 0 que
conseguiram estabelecer de relacées com o que lhes foi apresentado em todas as
atividades propostas.

Finalizado o jogo, os estudantes responderam a um questionario de avaliacdo
sobre as atividades que foram propostas durante a implementacdo do produto
educacional, este questionario foi uma forma de repensar as estratégias que foram
desenvolvidas nas atividades que foram propostas aos estudantes.

3. ANALISE E DISCUSSAO DO RELATO

Com o desenvolvimento das atividades propostas na sequéncia didatica para
a implementacdo do produto educacional, pode-se identificar indicios de que os
estudantes tiveram uma aprendizagem significativa.

Esses indicios foram percebidos nas atividades de construcéo dos painéis, no
jogo de trilha, nos momentos de discusséo e na resolugcdo das situacdes
problematizadoras referentes as segunda e terceira leis de Newton.

Existem dois processos envolvidos na aprendizagem significativa, a
diferenciacdo progressiva e a reconciliagdo integrativa. O primeiro diz respeito a
diferenciacao progressiva dos conceitos, isto €, a medida em que se explana um
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conteldo, seus conceitos vao sendo diferenciados progressivamente, nas palavras
de Moreira

€ vista como um principio programatico da matéria de ensino, segundo o
gual as ideias, conceitos, proposi¢cdes mais gerais e inclusivos do contetdo
devem ser apresentadas no inicio da instrucdo e, progressivamente,
diferenciados e termos de detalhe e especificidade. (MOREIRA, 1995, p.
160).

O segundo processo “é o principio segundo o qual a instru¢ao deve também
explorar relacdes entre ideias, apontar similaridades e diferengas importantes e
reconciliar discrepancias reais e aparentes” (MOREIRA, 1995, p. 161). O
acompanhamento dos processos de ensino e aprendizagem permitiu perceber que
0s estudantes conseguiram apontar semelhancas e diferencas dos conceitos
desenvolvidos em diferentes situagdes. Em alguns casos, na atividade do jogo, os
estudantes conseguiram verificar as semelhancas das situacdes e identificar que
haviam erros em seus pensamentos iniciais, e, assim demonstraram que
conseguiram relacionar os videos e as atividades com seus conhecimentos prévios.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A elaboragdo e implementacdo deste produto educacional exigiu muitas
investigacdes, pesquisas e trouxe varios desafios que foram relevantes para pensar
a pratica educacional da autora e para contribuir com um produto educacional que
poderd ser utilizado por outros professores de Fisica, em outros contextos e
realidades.

O desenvolvimento deste trabalho, em acordo com a Teoria da Aprendizagem
Significativa proposta por Ausubel, levou em consideragdo como ponto de partida
para novas aprendizagens aquilo que o aluno ja conhecia e, também, na perspectiva
da inclusdo preocupou-se em desenvolver um trabalho que fosse acessivel a
publicos com diferentes especificidades.

Para pensar o trabalho para o publico com diferentes especificidades foi
preciso uma busca por produtos educacionais implementados para o Ensino de
Fisica. Com essa pesquisa evidenciou-se a caréncia de materiais acessiveis para
contemplar as especificidades dos estudantes com deficiéncias, transtornos globais
do desenvolvimento e altas habilidades/superdotacéao.

A escassez na producdo de materiais, num primeiro momento, levou a pensar
gue poderia evidenciar uma baixa procura por matriculas dos alunos com
deficiéncias, transtornos globais do desenvolvimento e altas
habilidades/superdotacdo, por isso, foi necessaria a pesquisa no censo escolar
(2018), na qual constatou-se que existe um publico significativo matriculado em
escolas publicas.

Esses foram alguns dos elementos que moveram a autora a desenvolver
videos bilingues, com &audio em Lingua Portuguesa e traducdo em Libras, para
atender estudantes ouvintes e estudantes surdos em salas de aula regular que
estivessem no primeiro ano do Ensino Médio. Esses videos foram apresentados aos
alunos dentro de uma sequéncia didatica que contou com materiais diferenciados
como: resolucbes de situacdes problematizadoras, construcdo de painéis,
discussfes, atividade experimental, demonstracdes e jogo de trilha. Embora o
produto educacional tenha sido implementado em uma turma com estudantes
surdos, ele também podera ser aplicado para turmas mistas, estudantes ouvintes e
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estudantes surdos na mesma sala de aula pois teve-se a preocupacdo em atingir o
maior publico possivel.

Finalmente, apds as analises das construcdes e atividades realizadas pelos
estudantes, passou-se a considerar esse produto educacional, como um material
potencialmente significativo para o ensino das leis de Newton, pois percebeu-se que
0 desenvolvimento da proposta contribuiu na compreensdo dos estudantes
possibilitando a ocorréncia de aprendizagens significativas.

Com a elaboracdo e implementacdo desse produto educacional a autora
sentiu-se feliz e entusiasmada em poder contribuir para o ensino das trés leis de
Newton da disciplina de Fisica para estudantes ouvintes e estudantes com surdez. A
realizacdo dessa pesquisa possibilitou-nos conhecer e aprender sobre realidades de
ensino que envolvem esse publico.
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