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TRABALHANDO A EXPERIMENTACAO INVESTIGATIVA A
PARTIR DA PRATICA DO PLANTIO DO FEIJAO

Daniele Bremm (bremmdaniele @gmail.com)

1. INTRODUCAO

As atividades experimentais Vvém se mostrando indispensaveis,
principalmente nas aulas de ciéncias, pois possibilitam o desenvolvimento da
autonomia dos alunos. A partir das mesmas estes séo instigados a se tornarem
ativos no seu processo de aprendizagem, fazendo com que as aulas deixem de ser
um momento de mera transmissédo de conhecimentos por parte dos professores e se
tornem uma atividade de construgdo de conhecimento (CARVALHO et. al., 2007).
Neste tipo de metodologia de ensino cabe ao professor o papel de mediador,
auxiliando o aluno durante a exploracdo dos processos envolvidos, como o estudo
dos fenbmenos e conceitos cientificos que emergem da atividade experimental,
possibilitando assim a construcdo de conhecimentos por parte dos alunos
(HODSON, 1994).

Contudo, para que a atividade experimental exerca da melhor forma o seu
objetivo, sendo ele ensinar conceitos, € preciso que a mesma seja desenvolvida com
carater investigativo (WYZYKOWSKI; GULLICH, 2012). A experimentacao
Investigativa se caracteriza por ndo apresentar uma metodologia a ser seguida,
assim como nao prioriza resultados especificos, deixando o aluno livre para decidir
como prosseguir com o0 experimento e analisar os resultados aos quais chegou.
Motta et al. (2013, p. 2) descreve a forma como a atividade experimental deve ser
trabalhada para adquirir o carater investigativo:

[...] a organizagdo da experimentacdo investigativa na escola envolve
trabalhar a partir de perguntas dos alunos e professor sobre os fendmenos
da natureza em estudo. Essas perguntas oportunizam a construcdo de
objetos aperfeicoaveis, que trazem neles modelos de funcionamento desses
objetos, o que possibilita questionamentos e argumentos que podem levar a
melhor compreensdo do fendmeno e, com isso, aperfeicoar este objeto
produzido.

No desenrolar da atividade € muito importante que a teoria e a pratica
dialoguem, o tema da aula precisa ser voltado para o dia a dia dos alunos, ser
contextualizado, e isso exige muito planejamento. Além disso, o professor precisa
realizar questionamentos que instiguem ao dialogo, a partir dos questionamentos 0s
alunos devem ser encorajados a elaborar as suas hip6teses. Também é muito
importante que seja feita a producéo de algum material referente ao experimento,
como relatorio, este material, contendo os argumentos, deve ser socializado na
turma, momento onde ¢ feita a reflexdo final (WYZYKOWSKI; GULLICH, 2012;
MOTTA et al., 2013).

Além de trabalhar a experimentacdo a partir da concepc¢do investigativa,
também vem se mostrando importante que esta seja feita de forma contextual, pois
“‘estes experimentos priorizam a autonomia dos alunos, mediando o
desenvolvimento de pesquisas, analises, reflexdes, discussbes e suas proprias
conclusbes a respeito do experimento, desencadeando assim uma aprendizagem
efetiva para os mesmos” (GULLICH; WALCZAK; MATTOS, 2016, p. 399), ou seja, 0
aluno deve fazer uso da reflexao critica acerca do seu experimento.
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Este relato de experiéncia foi produzido a partir de um conjunto de aulas
desenvolvidas ao longo do Estagio de Ensino de Ciéncias. Objetivamos por meio
deste relato detalhar o desenvolvimento destas aulas, mais especificamente a forma
como encontramos para trabalhar o conteddo de solos com a perspectiva
investigativa-contextual, por meio da atividade de plantio do feijdo. Bem como
analisar se os alunos conseguiram compreender os conceitos voltados aos tipos de
solo, suas caracteristicas e diferenciacoes, a partir do plantio do feijao, verificando a
importancia do trabalho investigativo para a aprendizagem dos alunos.

2. CONTEXTO E DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

A atividade pratica de plantio e observacéo do feijdo se desenvolveu ao longo
de um més, e esteve relacionada ao contetdo de solos, ministrado ao sexto ano do
Ensino Fundamental de uma escola Estadual, durante o Estagio de Ensino de
Ciéncias do curso de Ciéncias Biologicas — Licenciatura da Universidade Federal da
Fronteira Sul — UFFS Campus Cerro Largo. Buscando trabalhar o contetdo de solos
a partir de uma perspectiva investigativa, resolvemos desenvolver com os alunos o
plantio do feijdo. O mesmo foi realizado ap6s o contetdo de formagédo dos solos e a
partir dele visamos introduzir os conceitos sobre tipos de solo e suas diferenciacoes.

Para tanto, levamos a sala de aula quatro tipos de solo, sendo estes: solo
arenoso, solo argiloso, solo vermelho e solo humifero. A turma de dez alunos foi
dividida em dois grupos e cada grupo deveria fazer os mesmos plantios, de forma
que pudessem comparar os dados dos dois grupos, bem como ter um campo de
analise maior. Todos os materiais necesséarios para o plantio foram levados pela
professora, utilizamos potes de flor de tamanho pequeno em um grupo e potes de
iogurte para o outro, como forma de diferenciacdo, ambos com furos na parte de
baixo. Os potes foram enumerados de um a seis, sendo que o0s potes de um a
guatro possuiam o mesmo numero de sementes (duas) e eram expostos a luz,
ainda, cada pote possuia um tipo de solo: arenoso; argiloso; vermelho; humifero. O
pote cinco continha solo humifero, 13 sementes e era exposto a luz, ja o pote seis
também com solo humifero cotinha duas sementes e néo foi exposto a luz.

No dia do plantio os alunos receberam uma tabela que deveriam preencher
com as suas hipoteses para a germinacao e desenvolvimento dos feijées em cada
tipo de solo e ambiente. Estas foram desenvolvidas de acordo com o0s
conhecimentos que 0s mesmos ja possuiam sobre o solo. Neste dia o lider da turma
também foi encarregado de regar as mesmas todos os dias com uma quantidade
pequena de agua.

Uma semana apos, foi realizada a primeira observacdo, em que os alunos
descreveram as alteracdes que podiam verificar, bem como quais feijdes j& haviam
nascido, o feijdo plantado no escuro foi retirado da caixa e observado, ao final da
observacédo foi novamente colocado na caixa. A terceira observacdo aconteceu com
vinte e um dias de plantio, nesta os alunos foram instigados a comparar as suas
hip6teses elaboradas no dia do plantio, com os resultados que estavam sendo
observados. A partir de perguntas e da nossa mediacdo, levamos os alunos a
investigar os provaveis motivos para o que aconteceu e assim, fomos construindo
com os alunos os conceitos sobre tipos de solo.

As tabelas disponibilizadas para os alunos, na qual descreveram suas
hipoteses, bem como os resultados de suas observacgfes, sera 0 nosso objeto de
estudo. Objetivamos verificar a importancia de se trabalhar a partir da perspectiva
investigativa para a aprendizagem dos alunos. A analise deste material se dara em
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trés etapas, sendo elas: pré-andlise, exploracdo do material e o tratamento dos
resultados e interpretacédo (LUDKE; ANDRE 2001). Para garantir a preservacéo de
suas identidades o nome dos alunos sera trocado pela expresséo “A” seguida de um
namero de identificacdo (Al, A2,...,AN).

3. ANALISE E DISCUSSAO DO RELATO

Trabalhar a partir da experimentacao investigativa agrega qualidade a pratica
do professor, pois 0 mesmo atua como mediador no processo de formacdo de
hipéteses para os gquestionamentos abordados ao longo do processo experimental
(RIBAS; UHMANN, 2013). No entanto, o desafio da experimentacao investigativa
reside justamente na mediacdo do professor, extremamente necessaria e
desafiadora, uma vez que, em nossa cultura académica ndo temos como habito as
discussbes conceituais (MOTTA et al.,, 2013), fazendo com que a maioria dos
professores formados ndo consiga conduzir seus questionamentos durante a
atividade experimental de forma a trabalhar pelo modelo investigativo.

Para nds a forma mais facil de trabalhar com a perspectiva investigativa é
trazendo o experimento antes. Pois, a partir dele podemos perceber quais sdo os
conceitos prévios dos alunos sobre determinada tematica e iniciar a mediacdo do
contetdo, por meio de questionamentos aliando assim a teoria ao que foi
apresentado na préatica. Decidimos, portanto, trabalhar os tipos de solo e suas
propriedades por meio do plantio do feijdo em sala de aula. Os tipos de solo, bem
como a quantidade de grédos e de luz foram por nés planejados de modo que ao
longo da investigagdo conseguissemos chegar a varios resultados diferentes. Com
esse experimento tencionavamos elaborar perguntas que mediassem a observacéo
dos alunos, ajudando eles a formular as suas hipéteses sobre os dados coletados ao
longo do experimento, de forma que eles pudessem verificar as caracteristicas de
cada solo de acordo com o crescimento da planta. Uma vez que 0s mesmos ja
detinham as nocdes de fotossintese e desenvolvimento vegetal.

No dia do plantio do feijdo, os alunos foram levados a elaborar as suas
hipdteses de crescimento e germinacgao, levando em conta as variaveis de cada pote
e seus conhecimentos sobre desenvolvimento vegetal e propriedades dos
componentes do solo. Em relacdo ao pote numero um de solo arenoso cinco alunos
apontaram que as sementes iriam germinar e quatro que ndo. No pote dois com
argila todos os alunos apontaram que achavam que nao iria nascer. No pote trés
com solo vermelho, tipico de nossa regido, nove apontaram que as sementes iriam
germinar e apenas um aluno colocou que ndo. No quarto pote com solo humifero
todos os alunos colocaram como hipotese que as sementes iriam germinar. No
qguinto pote com solo humifero e 13 sementes quatro alunos colocaram que iria
germinar e seis que nao, a mesma resposta foi dada quanto ao sexto pote, com solo
humifero, duas sementes e sem luz.

As hipoteses dos alunos deveriam ser justificadas, por meio destas
justificativas pudemos ter no¢do dos conhecimentos prévios dos mesmos e elaborar
guestionamentos para trabalhar a teoria durante a segunda observacdo. Na segunda
observacédo, os alunos compararam as suas hipoteses e justificativas com os novos
dados coletados, por meio de nossa mediacdo, elaboraram novas hipoteses e
argumentos, estes foram discutidos em sala de aula. A seguir passamos a analisar
0s argumentos destes alunos.

Todos os alunos ja no plantio levantaram a hipétese de que o feijao na argila
nao iria germinar a maioria deles afirmou que isto aconteceria, pois, “a agua nao vai
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chegar ao feijao, as particulas da argila sGo muito pequenas e nédo tem ar” (A3). Por
meio desta frase podemos perceber que o aluno A3 compreendeu muito bem os
conceitos sobre as particulas minerais formadoras do solo, concluindo sozinho que
em virtude de suas propriedades, graos muito pequenos e pouca formacao de poros,
que o referido solo ndo seria apropriado para o desenvolvimento de vegetacao.

Em relacdo ao solo arenoso, seis alunos achavam que os feijées iriam nascer,
eles argumentavam principalmente que o solo era bem aerado e permitia a
passagem de agua, os outros quatro discordavam principalmente, pois, “[...] ndo tem
0s nutrientes que precisa” (A6). Na segunda observacéo, foi possivel verificar que o
feijdo havia germinado, assim a partir de questionamentos levamos os alunos a
refletir sobre como foi esta germinacdo e os motivos que a viabilizaram, muitos
alunos por fim concluiram que “o feijdo plantado na areia germinou, pois ele tinha luz
e agua, mas demorou muito por o solo ser pobre em nutrientes e a planta se
desenvolveu bem mais devagar que nos outros” (A2).

Ao analisarmos as respostas referentes ao solo vermelho e humifero
podemos constatar que quase todos achavam que iria nascer, o que de fato
aconteceu. As respostas dos alunos estavam embasadas em seu conhecimento
popular, uma vez que estes tipos de solo séo tipicos da regido e usados para plantio
em suas casas. Assim, partimos desse conhecimento e do conteudo ja trabalhado
sobre componentes do solo para ressaltar que os tipos de solo sdo distinguidos de
acordo com as particulas que o compdem e que o vermelho e humifero sdo mais
ricos em nutrientes, contextualizando o contetido com o dia a dia dos alunos.

As sementes plantadas no escuro foram alvo de polémica e alvoro¢co em sala
de aula. Seis alunos achavam que estas sementes ndo germinariam, utilizando
como justificativa a falta de luz e de agua (a caixa permanecia fechada ao longo da
semana), 0s outros quatro argumentavam que ele iria germinar, pois o solo humifero
€ bastante fértil. Como a germinacdo do feijdo ocorreu no escuro, muitos alunos
ficaram surpresos, por meio da nossa mediacdo levamo-os a pensar. Muitos
conseguiram levantar a hipotese de que a fotossintese ndo é necessaria para o
germinacao da planta, mas, para o desenvolvimento posterior, como salienta A7 “ja
na primeira observacgéo ele estava enorme, agora na segunda parou de crescer, ele
esta amarelo e parece que vai morrer”, isso também fica visivel na escrita de A8 “[...]
ele germinou pois tem nutrientes no solo humifero e ele consegue segurar a agua,
as particulas sdo maiores e tem mais espacos, mas vai morrer pois ndo pode fazer
fotossintese sem luz”.

Em relacdo ao pote numero cinco, com as 13 sementes, quatro alunos
acharam que iria nascer em funcdo do solo humifero ser rico em nutrientes, 0s
outros seis, no entanto acreditavam que nao iria nascer, pois, “é muita semente para
pouca terra” (A4). Os alunos verificaram na primeira observacdo que todas as
sementes deste pote haviam germinado e estavam se desenvolvendo bem, ja na
segunda observacdo anotaram que o desenvolvimento diminui seu ritmo em
comparacao com o pote niumero quatro, que continha solo humifero e apenas duas
sementes, mostrando perceber que o feijao “I...] precisa menos nutrientes pra nascer
do que pra crescer” (A2; AB) e ressaltaram “mas acho que agora uns vao morrer, ta
muito apertado” (A2; A4; A6) denotando a percepcdo de competicdo por espaco e
nutrientes entre os feijoes.
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Figura 1: Desenvolvimento dos feijdes, dados observados pelos alunos.
Fonte:BREMM, D., 2020.

A atividade do plantio do feijao por si s6 chamou os alunos para a nossa aula,
motivando-os. Coube a nés a tarefa de usufruir desta caracteristica da aula
experimental para a partir dos questionamentos e da mediacdo fazer com que a
teoria dialogasse com esta atividade. Ficou nitido que os alunos conseguiram
agregar novos conceitos ao seu conhecimento prévio sobre tipos de solo, uma vez
gue na elaboracéo das suas hipoteses, apos a observacéo e coleta de dados bem
como o dialogo mediado por nds a partir de questionamentos, estes demonstraram
perceber que a quantidade de cada componente no solo faz com que exista a
variacao dos tipos de solo.

Podemos perceber que ao longo das aulas conseguimos utilizar a atividade
investigativa “como ponto de partida para a compreensao de conceitos” (AZEVEDO,
2004, p.22). A mesma também possibilitou a participacdo do aluno no seu processo
de aprendizagem, fazendo com que ele perceba e aja em relacdo ao seu objeto de
estudo, relacionando com seu cotidiano e buscando as causas para esta relacao,
trazendo respostas para os dados aos quais ele se depara durante a investigacéo
(AZEVEDO, 2004). Ressaltamos assim a importancia de trabalhar com a
investigacdo para o processo de ensino aprendizagem nas aulas de Ciéncias.

4. CONSIDERACOES FINAIS

O relacionamento do aluno com o fenémeno, oportunizado pelas atividades
experimentais, permitem a apropriacdo por parte do aluno de conhecimentos. Por
meio da orientacdo do professor e devida conducdo dessas atividades, a
experimentacdo se torna um importante recurso para complementar o processo de
aprendizagem no ensino (OLIVEIRA, 2009).

Podemos constatar que o plantio do feijdo gerou aprendizagens significativas,
durante o trabalho do contetdo de solos, gracas a utilizacdo da perspectiva de
experimentacdo investigativa-contextual. Pois este possibilitou a elaboracdo de
perguntas norteadoras, que foram utilizadas para guiar os alunos durante a
aprendizagem de conceitos. Isso ficou visivel quando os alunos em suas hip6teses
utilizaram termos como “quantidade de nutrientes”, "retencéo de agua” e “particulas
maiores/menores”, conceitos voltados para as principais caracteristicas de
diferenciacdo dos tipos de solo. No entanto, a atividade investigativa ndo se reduz a
meras observacfes e manipulacdes de dados. Esta deve apresentar também carater
contextual, levando o aluno a refletir, a discutir e explicar seus argumentos e
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hipéteses ao longo de seu relato diante aos colegas. Possibilitando assim, atraves
da sistematizacdo novas reflexbes e construcdo de conhecimento (AZEVEDO,
2004).

Concluimos assim, que trabalhar com experimentacdo a partir da perspectiva
investigativa-contextual, € um grande desafio, que pode ser facilitado trazendo o
experimento antes da teoria, bem como realizando um bom planejamento de aula.
Em que os resultados sdo muito satisfatérios, pois uma vez que o aluno esta ativo
em sala de aula o processo de aprendizagem é favorecido.
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