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O ENSINO DE FISICA COM o AUXILIO DE RESISTORES: UM
RELATO DE EXPERIENCIA NO ENSINO MEDIO

Larissa Carniel da Silva (larissacarniel@live.com)
Patricia Ignacio (patriciaignacio.furg@gmail.com)

1. INTRODUCAO

Este relato trata-se do planejamento e do desenvolvimento de atividades
realizadas durante o meu estégio obrigatério supervisionado na disciplina de Fisica
em uma turma de 3° ano do Ensino Médio, no periodo noturno, na Escola Estadual de
Ensino Médio Patrulhense (EEEMP), localizada na cidade de Santo Antdnio da
Patrulha — RS, no ano de 2019.

De acordo com as observacbes prévias realizadas na turma, foi possivel
verificar que a professora titular utilizava uma metodologia de ensino tradicional* em
suas aulas, a qual era baseada em aulas expositivas e focadas em atividades de
fixacdo, com énfase na aplicacdo de formulas. Sobre isso, Pozo e Crespo (2009)
explicam que apesar de a quantificagcdo ser muito til para as Ciéncias, nos Ensinos
Fundamental e Médio, é necesséario trabalhar os conceitos de proporcionalidade e ndo
os calculos em si.

Em relacdo ao ensino de conceitos fisicos, autores do Ensino de Fisica
acreditam que a aprendizagem conceitual é imprescindivel para um bom
entendimento da Fisica e, inclusive, € condicdo necessaria para a resolucdo de
problemas? (SILVEIRA; MOREIRA; AXT, 1996; LASRY; MAZUR; WATKINS, 2008).

Porém, Pietrocola (2002, p. 104) ainda ressalta que a Matematica € uma
linguagem da Fisica e necessaria, pois

0s conceitos sdo idéias estabilizadas pelo uso e “tijolos” do pensamento
cientifico. Carga, massa, distancia, forga, campo, potencial, energia, além de
espaco, tempo, velocidade sdo conceitos muito importantes do pensamento
fisico. Todavia, esses conceitos sozinhos nada podem e s6 ganham sentido
guando vinculados uns aos outros, ou seja, quando presentes no interior de
uma teoria. No interior delas encontramos as leis fisicas. Nas teorias, 0s
conceitos se entrelacam formando verdadeiras redes conceituais.

Pensando nisso, e também por pedidos dos alunos, € que se manteve também
as atividades de fixacéo presente nas aulas.

2. CONTEXTO E DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

Para a caracterizagdo e compreensdo do contexto da turma, da escola e da
comunidade escolar, foram desenvolvidas 4 semanas de observagdes. Assim,
constatou-se que a turma possuia em torno de 30 alunos, com faixa etéaria entre 17 e
21 anos, sendo a maioria trabalhadores durante o dia.

z

1 Segundo Becker (1994), na pedagogia diretiva, que € uma metodologia de ensino tradicional, o
professor entende que o aluno apenas aprendera quando ele transmite o conhecimento, sendo este o
mito da transferéncia do conhecimento.

2A metodologia de resolucéo de problemas tem como objetivo “fazer com que o aluno adquira o habito
de propor-se problemas e de resolvé-los de forma a aprender” (ECHEVERRIA; POZO, 1998, p.15).
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Através das observacoes prévias, foi possivel observar que, no geral, a turma
se relacionava bem, no entanto era possivel distinguir os grupos que possuiam maior
afinidade. Geralmente, a turma colaborava e discutia entre si para buscar o melhor
para todos. No momento das atividades, alguns alunos ficavam com fones de ouvido,
contudo, realizavam as atividades e escutavam as explicacdes. Havia um aluno com
diagndstico de depresséo, que pouco entrava em sala, e, quando entrava, nada fazia.

No decorer das aulas, por opcédo dos alunos, manteve-se as atividades de
fixacdo, acrescentou-se conceitos fisicos e atividades experimentais no Ensino de
Fisica. Assim, os temas trabalhados durante o periodo de regéncia foram: Resisténcia
Elétrica, Lei de Ohm, Associagdo de Resistores em Série e Paralelo; Gerador Elétrico
e Receptor Elétrico. As aulas foram baseadas nos livros Fisica conceitual (HEWITT,
2011), Fisica aula por aula: eletromagnetismo, ondulatéria, fisica moderna (SILVA;
BARRETO FILHO, 2010) e O circo voador da fisica (WALKER, 2011), nos planos de
aula disponiveis no Portal do Professor® e também em buscas livres no Google.

Para iniciar o assunto de Gerador Elétrico, foi levado para a aula um pequeno
gerador de energia elétrica, o cata-vento (figura 1). O objetivo da atividade foi auxiliar
na relacdo com o cotidiano dos alunos, tendo em vista o grande nimero de cata-
ventos na regido e, também, proporcionou uma melhor assimilacdo do contetudo
anteriormente apresentado. Apos a explicacdo e assimilacdo do conteudo, os alunos
puderam mexer livremente no cata-vento.

Figura 1: O cata-vento e uma aluna utilizando o mesmo.
Fonte: As autoras.

Outra ferramenta pedagodgica utilizada nas aulas, foram os simuladores, que
sd0 uma maneira, muitas vezes, mais pratica de se realizar experimentacdo em sala
de aula, pois sdo programas que somente necessitam de computadores com acesso
a internet, ou smartphones compativeis com os simuladores. Assim, os simuladores

utilizados foram: “Resisténcia de um fio” e “Lei de Ohm” (figura 2) do site Phet
o a Lo . . 1
Colorado?, nos quais sédo possiveis entender as proporcionalidades R — % e AV =

[. R, objetivo desta atividade.

3 http://portaldoprofessor.mec.gov.br/index.html.
4 https://phet.colorado.edu/.
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Figura 2: Simuladores Resisténcia de um fio e Lei de Ohm.
Fonte: site Phet Colorado.

Nesta atividade, foi retomado o assunto da aula anterior, resisténcia elétrica, e,
apos, os alunos se dirigiram ao laboratoério de informatica da escola, separaram-se em
grupos de acordo com a disponibilidade de computadores, para acessarem 0S
simuladores e responderam as seguintes perguntas, para o simulador Resisténcia de

um fio: p, [ ou A modificam a guantidade de elétrons (pontinhos) no resistor?; Se
aumentarmos A, R aumenta ou diminui?; Se aumentarmos p, R aumenta ou diminui?
e Se diminuirmos [, R aumenta ou diminui? Ja para o simulador Lei de Ohm, as

perguntas foram: Se aumentarmos R, l aumenta ou diminui?; Se aumentarmos

AV, o que acontece com R?; Se diminuirmos AV, [ aumenta ou diminui? As
perguntas tiveram como objetivo auxiliar os alunos no entendimento das
proporcionalidades das equcbes apresentadas.

Ainda realizou-se uma atividade em grupo que teve como objetivo a
determinacao do valor da resisténcia de um resistor através da explicacdo dada e do
auxilio de uma tabela (figura 3) com os valores de resisténcia para cada cor. Na
atividade, os alunos deveriam explicar o que significavam a cor nos resistores e a
possivel determinacao no valor dos mesmos.

A extremidade com mais faixas deve apontar para a esquerda

— ———
_. | ssxro
10% de tolerdncia

il | I 5%deloler5ncla

Cor 12 Faixa 22 Faixa 32 Faixa Mulhp\lcador Tolerancia

Amarelo 4 4 4 X104 Q

Violeta 7 7 7 X107 Q
Cinza 8 8 8
Branco 9 9 9
Dourado +- 5%
Prateado +- 10%

Figura 3: Tabela indicando o valor da resisténcia para cada cor em uma resisténcia.
Fonte: Elétrons da Depresséo (2015).
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Figura 4: Alunos colorindo suas tabelas.
Fonte: As autoras.

Ampliando e diversificando as possibilidades de trabalho, foi proposto aos
alunos que as correcfes dos exercicios fossem realizadas por eles no quadro-negro
para toda a turma (figura 5). Isto possibilitou uma maior participacdo dos mesmos nas
aulas.

i i

-
Figura 5: Aluna realizando a corre¢do de um exercicio no quadro.
Fonte: As autoras.

3. ANALISE E DISCUSSAO DO RELATO

Segundo as observacfes desenvolvidas antes da regéncia, os conhecimentos
fisicos eram apresentados para os alunos priorizando modelos pedagoégicos pautados
na memorizacdo de formulas e de atividades de fixacdo, onde o célculo mostra-se
como eixo central, os quais, segundo Pozo e Crespo (2009), pouco envolvem os
alunos na construcdo do conhecimento. Assim, para entendermos melhor a relacao
entre a Fisica e a Matematica, Pietrocola (2002, p. 90) expressa que

nos livros e artigos, vé-se que a Matematica enche a cena do discurso
cientifico através de elementos como fungdes, equagbes, graficos, vetores,
tensores, inequacBes, geometrias, entre outros. Professores de todos os
niveis nao tém duvidas de que sem conhecimentos em Matemética [...] ndo
€ possivel exercer boa Fisica.
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Para as andlise aqui feitas, foi considerado o diario de bordo® e também as
respostas a uma pergunta realizada na primeira avaliacdo da turma.

Na realizacdo da primeira avaliacdo individual e sem consulta da turma,
colocou-se as seguintes questdes: “O vocé achou das aulas? Vocé gostou das
atividades desenvolvidas? Se ndo, quais atividades gostaria que houvessem mais nas
aulas?”. Todos os alunos que realizaram a prova responderam as perguntas,
totalizando 31 respostas.

Duas das respostas obtidas, remeteram ao uso de mais atividades de fixacéo
(figuras 6 e 7). Além disso, o aumento de atividades de fixagdo, também considerou
os relatos dos alunos a cada aula.
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Figura 6: Resposta de um aluno para a pergunta na avaliag&o.
Fonte: As autoras.
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Figura 7: Resposta de um aluno para a pergunta na avalla(;ao.
Fonte: As autoras.

Considerou-se a experimentacao utilizando o cata-vento como complementar
a teoria que vinha sendo trabalhada, o que esta de acordo com Laburd, Mamprin e
Salvadego (2011), que consideram a experimentacdo complementar a teoria e vice-
versa. Ainda segundo estes autores, “por meio das atividades experimentais, 0
estudante pode ser estimulado a ndo permanecer no mundo dos conceitos e das
linguagens, desencadeando a oportunidade de relaciona-los ao mundo empirico”
(LABURU; MAMPRIN; SALVADEGO, 2011, p. 20). Foi possivel identificar nas
respostas dadas para a pergunta acima citada, mencao as experiéncias que foram
feitas em sala de aula (figuras 8 e 9).
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Figura 8: Resposta de um aluno para a pergunta na avaliagéo.
Fonte: As autoras.

5 No diario de bordo foram feitas anotac¢des relevantes sobre cada aula.
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Figura 9: Resposta de um aluno para a pergunta na avaliacao.
Fonte: As autoras.

Chamou a atencéo que, na atividade de introducéo do conceito de resisténcia
elétrica, perguntei aos alunos se sabiam o0 que era um resistor elétrico e para o que
servia (diario de bordo). Como obtive resposta negativa, mostrei entdo um resistor
elétrico. Com isso, um dos alunos disse que sabia apenas a funcionalidade dele em
seu trabalho e retirou um pequeno conjunto de resistores elétricos de sua carteira.

Em relacdo a atividade utilizando os simuladores mencionados acima, um
ponto negativo dela, foi o grande nimero de integrantes em cada grupo, pois, havia
poucos computadores e, por isso, 0s alunos acabaram ficando muito aglomerados
(figura 8a), o que dificultou a realizagédo da atividade por alguns.

Figura 10: Alunos no laboratério de mformatlca mexendo no simulador “Lei de Ohm”.
Fonte: As autoras.

Sobre a atividade em que os alunos pintaram a figura 3, alguns mencionaram
gue gostaram da aula. O mesmo aluno que havia retirado alguns resistores da carteira
e mencionado que os utilizava em seu trabalho, afirmou que achou muito legal e que
era uma coisa que ele sempre quis saber, o que significavam estas listras coloridas
nos resistores (diario de bordo). Outro aluno, mencionou em sua resposta a atividade
em que foi utilizado os resistores (figura 11).
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Figura 11: Resposta de um aluno para a pergunta na avaliacéo®.
Fonte: As autoras.
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Durante o periodo de regéncia, foram realizadas duas avalia¢gdes pontuais, com
carater individual e sem consulta, além de avaliacbes de forma continua, como a
participacdo nas aulas, trabalhos em grupos ou individuais O processo avaliativo é
de suma importancia, pois, segundo Piletti (2011), € ele quem nos da um feedback;

6 Lé-se na figura: “Gostei bastante, outra coisa que me chamou atenc&o foi que trouxe resistores para
nés vermos”.
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porque busca através da verificacdo e qualificacéo dos resultados obtidos, determinar
as compatibilidades destes com o0s objetivos propostos e, a partir disso, orientar a
tomada de decisGes em relacdo as atividades seguintes; cumprindo assim as suas
trés fungbes principais: pedagdgico-didatica, de diagnostico e de controle.

Nas figuras 7, 9, 12, 13 e 14. foram citadas que as aulas que foram ministradas
aconteciam de forma diferente da que os alunos estavam acostumados. E por isso
gue mantive as atividades de fixacdo pedida por eles, pois considero que uma
mudanca de metodologia de ensino muito brusca pode confundir e até dificultar a
aprendizagem dos alunos.
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Figura 12: Resposta de um aluno para a pergunta na avaliacao.
Fonte: As autoras.

Figura 13: Resposta de um aluno para a pergunta na avaliagdo.
Fonte: As autoras.
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Figura 14: Resposta de um aluno para a pergunta na avaliacao.
Fonte: As autoras.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Através das observacdes foi possivel mapear os jeitos e trejeitos especificos
da turma e, assim, planejar as aulas que mais teriam potencial de promover uma
aprendizagem significante. Planejar e aplicar os planos de aula possibilitou a mim,
professora em formacao, a pratica docente antes mesmo de formada. Assim, pude
me deparar com a aplicagdo dos conhecimentos tedricos em consonancia com a
realidade encontrada. Por fim, compreendo que o estagio obrigatorio supervisionado
em Fisica no Ensino Médio foi de extrema importancia para meu amadurecimento
como futura professora, tendo em vista que é o publico que atuarei futuramente.
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